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Egitim VI: Islem Sonrasi
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin
1-Am ad ar sadece yazarlarin goriiglerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+
Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan
. . sorumlu tutulamaz.
Farkli temel 3B eleman diizenleme arag¢larini bilmek.
Yetkin kullanicilara ¢cok az veya flicretsiz olarak agik olan son isleme programlarini
bilmek.
Minimum veya iicretsiz olarak yetkin ii¢ boyutlu elemanlar iizerinde kontrol ve veri elde
etme programlarina agina olmak.
Bunlar {i¢ boyutlu veri denetimi ve gelistirme is akislarinda uygulamak igin yukaridaki
dijital kaynaklar1 kullanmak.
3B modeller ve geometrileri, gokgen meshler, tiirleri ve siniflandirmalar1 hakkindaki
bilgileri derinlestirmek.

3B modellerin bilgisini derinlestirmek ve onlar1 olusturan c¢okgenlere gore

kataloglamak.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogrenciler bu 6greticiyi okuyacak ve videoyu izleyecektir.

Bu teorik-pratik videonun igerigi, d6grencinin gesitli gelencksel karasal fotogrametrik
teknolojileri ve bunlarin eylem metodolojilerini tanimasina; fotogrametrik teknisyenin
O0grenmesi gereken tutumlarin ve dijital araglarin kullanimina odaklanmakadir.
Anlamay1 kolaylastirmak i¢in, kullanilan araglarin kullanimlar i¢in 6nemli olabilecek
cesitli yonleri aciklanirken, nokta bulutlarinin uygulanmasina iliskin 3 pratik 6rnek ve
son islem i¢in ti¢ boyutlu veriler araciligiyla, sonuclarin iyilestirilmesi ve dogrulanmasi
icin agiklama gelistirilir.

Ogretmenin uygulamanin kullanimmi degerlendirebilmesi igin her &grenci bir rapor
yazacak ve Yiiksek Poly ve Diisiik Poly modellerinin yan1 sira dokular, gokgen meshler,

nokta bulutlar1, Skaler Alanlar, Histogramlar gibi dosyalari teslim edecektir.

3 - Egitim siiresi
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Bu 6greticide agiklanan uygulama, ¢okgen meshlerin yonetimi ve onarimina karsilik
gelir. Videonun agiklayici1 gelisimi, videonun agiklamasina ek olarak, ayn1 metodoloji
ile gergeklestirilebilecek Ornekler ve uygulanabilir alistirmalarin da verildigi bu
belgenin igerigi ile tamamlanmistir, boylece bu alistirmanin gelistirilmesi 5 saatte

tamamlanir.

4 — Gerekli 6gretim kaynaklari

RealityCapture gereksinimleriyle uyumlu bilgisayarlar.

En az 8 GB RAM'e sahip 64 bit makine.

64bit Microsoft Windows siirtim 7/8/8.1/10 veya Windows Server siiriim 2008+.
CUDA 3.0+ 6zelliklerine ve 1 GB VRAM'e sahip NVIDIA grafik kart1.

CUDA Toolkit 10.2, minimum siiriicii siirimi 441.22

5 —igindekiler

5.1- RealityCapture
5.2- Meshlab

5.3- Cloud Compare
5.4- Video

6 - Teslim
Ogretmenin dgrencilerin ilerlemesini degerlendirebilmesi igin 3 sayfadan uzun olmayan

bir rapor yazacaktir.

Bu raporda 6grenci uygulamada izlenen adimlari, karsilagilan giigliikleri ve alinan
kararlar1 anlatacaktir. Rapor, veri yakalama ve igleme siirecinin fotograflari ile

gosterilecek ve 3D dosya da Sketchfab platformuna gonderilmeli ve yiiklenmelidir.

7 - Ogrendiklerimiz

[slem tamamlandiktan sonra 3B 6geleri yonetin.
Disa aktarilan dosyanin boyutunu kiigiiltiin.

Uggen ve dortlii cokgen aglari bilin ve ayirt edin.

74



Co-funded by the R
Erasmus+ Programme * =
of the European Union

High Poly ve Low Poly modelleri ve farkliliklar1 hakkinda bilgi.
Farkl1 diizenleme ve 3B eleman yonetimi yazilim araglarinin bilgisi ve kullanima.

Dogrulama, seffaflik ve raporlama i¢in yararl olan 3B modelden nicel bilgiler edinin.

8 — Egitimde kullanilacak dosyalar

RC'de Proje (Gergeklik Yakalama)

PLY formatinda geometrik model.

Meshlab, ihtiyac¢lariniza gore disa aktarabilen, 3B nesnenizin formatini degistirmek i¢in
mitkemmel bir programdir: (nxs, nxz, 3ds, ply, stl, obj, off, wrl, dxf, dae, ctm, €57, xyz,
json, u3d, idtf, x3d).

CloudCompare BIN projesi.

5 —icerik ve 6gretici.

5.1 — RealityCapture

Yazilimin yiiklenmesi: Reality Capture yazilimi

https://www.capturingreality.com/DownloadNow adresinden yliklenir. Kullanmak igin
kayit olmak gereklidir, ¢linkii bilgi isleme ve diizenleme licretsiz olsa da, fotogrametrik
indirmek istiyorsaniz proje, kiiciik bir ticret ddemeniz gerekir. Google Hesabi, Facebook
veya varsa Epic Games hesabiniz iizerinden kaydolmak miimkiindiir.

Islem sonrast: Istenilen ii¢ boyutlu model elde edildikten sonra, son islemde ag
ve nokta bulutunda degisiklikler yapmaya gegiyoruz. Fotogrametrik veri toplama ve
nokta bulutu yonetim programlari, elde edilen verileri iyilestirmek veya degistirmek igin

kullanilabilecek ¢esitli araclara sahiptir.

WORKFLOW

EModelimize uygulayacagimiz c¢ok sayida ara¢ bulacagimiz boliime iist
panelden ulasiyoruz, “Close Holes”, “Smoothing Tool” ve “Simplify Tool” araglarina

odaklanacagiz.
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Mesh Model

-Cokgen agda olusturulan delikleri kapatmak i¢in kullanigh bir aractir,
bunlar genellikle bilgi eksikligi veya poligonal agin yeniden batmasina neden olan
hatali bilgiler tarafindan olusturulur. Kullanmak ic¢in etkilenen bolgeyi secip

uygulamaniz gerekir.

‘., — ™ e e E — \6

_U(; boyutlu modellerin yiizeylerini diizlestirmek i¢in kullanilan bu

arag, kisa alanlara veya tiim modele uygulanabilir. Bu arag, 6nemli bilgi kaybina yol

acabileceginden dikkatli kullanilmalidir.

| m

Orijinal Piirtizsiizlestirme x 0,2 Piiriizsiizlestirme x 1,0

- Ug boyutlu agdaki ¢okgen sayisimi azaltmaya yardimci olan bir aragtir,
bir secimle uygulanan belirli alanlarda veya tiim model iizerinde calisabilir. Ornekte,
onu 29 milyon poligondan 6 milyona diisiirmek i¢in bir alan secilmistir. Daha fazla

cokgen iceren se¢ilmemis alanlar agikca goriilebilir.
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5.2 — Meshlab

Yazilim kurulumu: Meshlab yazilimi kendi web sayfasindan yiiklenir

https://www.meshlab.net/#download Burada indirme boliimiinii bulabilirsiniz, burada
dosyay:1 tarayicinin kendisinden indirerek, acabilirsiniz. Basit ve hizli bir otomatik
kurulumu vardir.

Islem sonrasi: Meshlab, ¢okgen aglar1 ve nokta bulutlarin1 modifiye etmek igin
sonsuz sayida iglev sunar; koseler arasindaki bosluk, ag1 olusturan ¢okgenlerin sekli ve
bunu olusturan kdselerin ve cokgenlerin sayis1 gibi ¢ok sayida yonii degistirebilir.

Ik alistirma: Bir Diisiik Poli modeli olusturmayi icerir. Mevcut poligonal

meshin azaltilmasi.

& Meshlab 202012 - [Project_1]
@ file Edit Filters Render View Windows Toals Help

hNEFwcom@E= 000 | @& 3@ -0 /MU TERXOELEEHN O XXX

Yazilim yiiklenip baslatildiktan sonra {ist panele gidin ve gorlinimii segin.

Filters
Segildikten sonra, resimlerde gosterilen segeneklere gore asagidaki paneller

uygun sekilde agilacaktir.
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Apply filter Implicit Surface
Show current filter script

Selection

Cleaning and Repairing

Create New Mesh Layer

Remeshing, Simplification and Reconstruction
Polygonal and Quad Mesh

Color Creation and Processing
Smoothing, Fairing and Deformation
Quality Measure and Computations
Normals, Curvatures and Orientation
Mesh Layer

Raster Layer

Range Map

Point Set

Sampling

Texture

iameva

o Her seyden once,

Ctri+P

Close Holes
Convex Hul

Create Soba Wiretrame

Curvature thppeng optimvzation

Cut mesh slong cresse edges

Detaunay Trangulation

Generate Scalar Harmonic Feld

150 Parametrization Budd Atiased Mesh

10 Parametrization Remestung

150 Parametrization transfer between meshes

k0 Parametrization Main

Macching Cubes (APSS)

Marching Cubes (RIMLS

Planar flipping optimezation

Ponts Coud Movernent

Refine User- Defined

Rerneshing botropic Exphot Remeshng

Select Crease Edges

Simolification Clustering Decmaton

Simolification: Edge Collapre for Marching Cube meshes

Sempiification Quy >
Subdivision Surfac] ;
Subdnason Surtac|
Subdvison Surtac
Subdivision Surtac| (fltter meshing.dil)
Subdivison Surtaces: Midpoint

Surface Reconstruction: Ball Prvoting
Surtace Reconstruction: Screened Poisson
Surtace Reconstuction VCG

T 10 Quad by 4-8 Subdivision

T 10 Quad by smast triangle paring
Tum into Quad-Dominant mesn

Tum into a Pure- Triangutar mesh
Untorm Mesh Resamoiing

Vertex Attribute Seam

Vorono Fitenng

<o o q
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Simplification: Quadric Edge Collapse Decim... n

Simplify a mesh using & Quadric based Edge Collapse
Strategy; better than clustering but slower

500000|

Percentage reduction (0..1) |0 [

Target number of faces

Quality threshold 0.3 ]
[[] Preserve Boundary of the mesh

Boundary Preserving Weight |1 l
[[] Preserve Normal

[] Preserve Topology

Optimal position of simplified vertices

[] Planar Simplification

Planar Simp. Weight 70&0017 ]
[] weighted Simplification

Post-simplification cleaning

[[] simplify only selected faces

Default Help

genel bir panele tikladiktan sonra, doniistiirmek

istediginiz 3B modelin 6gesini belirten bdlmelerle goriintiilenecektir, bu durumda

mevcut bir ag1 basitlestirmek istiyorsunuz.

oDaha sonra, ag1 yeniden yapmaya veya nicel olarak degistirmeye yardimci

olabilecek tiim seceneklerin yani sira, bizim durumumuzda oldugu gibi bosluklar

kapatmak veya basitlestirmek i¢in, “Simplification Quadric Edge Collapse Decimation”

secenegini sececegiz.

oOnce the tool has been chosen, the last panel will open, where we specify how we

want to simplify the mesh, whether in percentage or with a predefined number of faces,

in our case we will select the option of the number of faces and we will insert 500,000.

Cokgen ag1 olusturan ylizleri bu sekilde yariya indirerek, daha az ¢okgen oldugu

icin, ¢okgen agi olusturan nokta bulutunun c¢ok sayida kosesinin kullanimda
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olmayacagini gosterir, bu nedenle bunlar elimine edilir. Model degerlerinde hem meshin
hem de noktalarin nasil esit olarak azaltildigin1 gérmek miimki{indir.

Ikinci alistirma: Ug boyutlu agin cokgenlerini yeniden diizenlemek ve onlari

ikinci dereceden sekiller halinde yeniden boyutlandirmaktan ibarettir.

Yazilim yiiklenip baslatildiktan sonra {ist panele gidin ve goriinimii secin

Filters
Segildikten sonra, resimlerde gosterilen segeneklere gore asagidaki paneller

uygun sekilde acilacaktir.

Show current filter script

Selection
Cleaning and Repairing
Create New Mesh Layer
Remeshing, Simplification and Reconstruction
Polygonal and Quad Mesh
Color Creation and Processing
Smoothing, Fairing and Deformation
Quality Measure and Computations
lormals, Curvatures and Orientation

Turn into Quad-Dominant mesh n
Subdivision Surfaces: Catmull-Clark

Tri to Quad by 4-8 Subdivision Convert a tri-mesh into a quad-dominant
mesh by pairing suitable triangles.
) Tri to Quad by smart triangle pairing

Turn into Quad-Dominant mesh Optimize For: Better quad shape
e Turn into a Pure-Triangular mesh

Mesh Layer Default Help

Raster Layer g—
Range Map Close Apply

Point Set

Sampling e

Texture

Camera

oHer seyden Once, genel bir panele tikladiktan sonra, doniistiirmek istedigimiz 3B
modelin 6zelligini veya 6gesini belirten boliimler goriintiilenecektir, bu durumda tiggen
ag1 Dortlii aga dontistiirmek istiyoruz, bu yiizden sececegiz “Polygonal and Quad Mes”

secenegini segecegiz.

oDaha sonra, ag1 yeniden yapmaya veya nicel olarak degistirmeye yardimci
olabilecek tiim secenekler ve ayrica ag alt bolme araglar1 veya ag doniisiimleri

goriintiilenecektir, bu nedenle “Turn into Quad-Dominant mesh” segenegini segecegiz.

eArac; secildikten sonra, Optimize boliimiinde tiim ag1 doniistiirmek icin “Better

quad Shape” segenegini segcecegimiz son panel agilacaktir.
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“Quad meshes” daha hafiftir ve dosyay1 iyi kalite/agirlik araliklarinda optimize
eder. Bu ag elde edildikten sonra, bu yapilandirma ile iyi doku sonuglari isteniyorsa

doku yeniden aglanmalidir.

5.3 — Cloud Compare

Yazilim kurulumu: Cloud Compare yazilimi, dosyayi tarayicidan terminale

indirebileceginiz indirme boliimiini bulabileceginiz
http://www.cloudcompare.org/release/notes/20171026/ kendi web sayfasindan yiiklenir.

Karsilastirma: Bu alistirmada, mevcut sapmalar1 gozlemlemek i¢in iki ii¢
boyutlu varligin karsilagtirmas1 yapilacaktir. Mevcut sapmalart iyi bir sekilde
gozlemlemek i¢in 500.000 poligondan olusan ¢okgen agmin kaba ve hatali bir 3B

rekonstriiksiyonla karsilagtirilmasi kararlagtirilmistir.

(& CloudCompare v2.12 alpha (64-bit] - (3D View 1]
© File Edit Tools Display Plugins 3D Views Help

PRBOGEFMuX Swa:d s n - s oala v+ =nm+ s & EE G bE P
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Kurulduktan sonra programi baslatiyoruz ve karsilastirmak istedigimiz 2 adet {i¢

boyutlu 6geyi ige aktariyoruz, seciyoruz ve “Fine Registration” butonuna tikliyoruz.

Clouds registration n

Role assignation

J reference Mesh

S0ap [

Tv Parameters  Research
) Number of terations

oK Cancel

o Her iki varlig1 da hizalamak ve kaydetmek i¢in “Fine Registration” se¢enegini

segin.

9 Bir sonraki “reference” panelinde karsilastirma yapmak istedigimiz modeli,
genellikle gercege en yakin olani se¢meliyiz. “aligned” model, gercege daha az yakin

olan ve karsilastirmak istediginiz model olmalidir.

e Her ti¢ boyutlu varlik, onceki tabloda atanan kategoriye karsilik gelen farkli bir

renkle kaydedilir ve hizalanir.

(& CloudCompare ¥2.12 alpha [64-bit] « [3D View 1]
T File Edit Tools Display Pugins 3D Views Help

PR 4E¥FLrX S [ 3 v - 6. =om o+ S EE s B S WS A

Her iki ii¢ boyutlu nesne kaydedilip hizalandiktan sonra, karsilastirdigimiz

nesnelere gore “compute” secenegini segerek her iki varlik arasindaki mesafeyi

hesaplamaya devam ediyoruz.
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Compared Reconstruction. registered

Reference Mesh
General parameters Local modeling Approximate dista 1 P
Octree level AUTO
| max. distance
Choose role n [#] signed distances [_] flip normais
o _
Reference |Mesh
(1) o« ||
| conos | Conce

0 “compute cloud/mesh distance” se¢enegini segin.

o Referans1 daha 6nce yaptigimiz gibi gergege en yakin modele atayarak segiyoruz.

Son kutuda, dogrulugunu ve hesaplanacak maksimum mesafeyi kalibre edebilirsiniz.

eSonug: olarak, agda gercege daha az benzeyen, ger¢ege daha yakin olan modele

gore farkliliklar1 gosteren bir “Scalar Field” elde edecegiz.

Cloudcompare  kullanilarak  gerceklestirilen  karsilastirma  ¢alismasi,
modellerimizi gelistirmemize veya gergeklikle farkliliklar1 bulmamiza yardimci
olabilecek degerli ilk elden bilgiler saglar. Ayni sekilde, bilgi kaybinin biikiilme
noktasinin ne oldugunu her durumda gozlemleyebilmek i¢in Lowpoly modelleri
gelistirmenizi ve bunlann karsilik gelen Highpoly modeliyle karsilagtirmanizi

Oneriyoruz, her modelde bu nokta degisecektir.
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5.4 —Video

Back-Face

izlemek icin: @3 Youlube
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https://youtu.be/Ih6WVKtmPeg



