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Egitim VI: Bir Fotogrametrik Modelin Olusturulmasi
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262
Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin
sadece yazarlarin goriislerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+
Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan
sorumlu tutulamaz.

1 - Amaglar

Bu fotogrametri egitiminin amagclar1 asagidaki gibidir:
e Fotograflar aracilifiyla 3B modeller olusturabilen yazilimlar1 6grenmek.
e Fotogrametrinin ne oldugunu ve uygulama kapsamini bilmek.
e Fotogrametrik bir proje yapmadan 6nce Onerileri akilda tutmak.
e Recap Photo veya Regard3D yazilimi ile ¢ekilmis fotograflardan {i¢
boyutlu model olusturma.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogretmen fotogrametri hakkinda 15 dakikalik bir agiklama yapacaktir.

Ogrenciler bu 6greticiyi okuyacak ve videoyu izleyecektir.

Ogrenciler videoda gosterilen adimlari takip edeceklerdir.

Modelin agiklama sirasinda kullanilabilir olmasi i¢in fotograflar: en az 24 saat dnceden
yiiklemeleri gerekecek.

Modeli ReCap Photo'da olusturma.

CloudCompare'de nokta bulutu olusturma.

.rep bigiminde kaydetmek i¢in ReCap'i kullanin.

Modeli Revit'te agin (bu adim zorunlu degildir).

3 - Egitim siiresi

Bu 6greticide agiklanan uygulama bir bilgisayar sinifinda gerceklestirilecektir.

3 ders saati surecektir.

4 — Gerekli 6gretim kaynaklari

Internet erisimi olan bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar odas.
Gerekli yazilim: ReCap Photo, CloudCompare, Regard 3D (istege bagli), Revit (istege
bagl).

Gerekli donanim: PC'ler, kamera.
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5 —icindekiler
5.1 - Giris
5.2 — Nesneden modele
5.3 = Yazilim kurulumu
5.4 — Baslangig
5.4.1 - ReCap Photo
5.4.2 - CloudCompare
5.4.3 - ReCap
5.4.4. - Regard 3D
5.5 - Video: Fotogrametrik model nasil olusturulur

6 —Teslim

Uygulamanin basarisin1 degerlendirmek i¢in 6grenciler en fazla 3 sayfalik bir rapor
yazacaktir.

Bu raporda 6grenci uygulamada atilan adimlari, karsilagilan giigliikleri ve alinan
kararlar agiklayacaktir. Rapor, her yazilimin iglemi sirasinda fotograflarla

gosterilecektir.

7 - Ogrendiklerimiz

ReCap Photo ve Regard 3D kullanarak fotogrametrik model olusturmak.
CloudCompare'de bir fotogrametrik modelden nokta bulutu elde etmek.
ReCap kullanarak nokta bulutunu RCP formatina aktarmak igin.

Bir fotogrametrik modeli STL formatina aktarmak igin.

Modeli Revit'te gorsellestirmek i¢in (istege bagli).

8 — Egitimde kullanilacak dosyalar

Yapilacak modelin fotograflar

ReCap Photo'da (.rcm formatinda) yapilmis model

ReCap'te yapilmis model (.rcp formatinda)

Nokta bulutu (.e57 formati)

63



Co-funded by the

V ET Erasmus+ Programme
of the European Union

5 —icerik ve dgretici.

5.1 — Giris

Fotogrametri, nesnelerin uzaydaki boyutu, sekli ve konumu hakkinda dogru
bilgilerin fotograflar araciligiyla elde edildigi bir tekniktir.

Digerlerinin yani sira agronomi, topografya, haritacilik, arkeoloji, mimari,

miihendislik, 3D baski gibi ¢esitli alanlarda uygulanabilir.

5.2 — Nesneden Modele

Bu modiilde Fotogrametri kullanarak bir park anitt modeli yapilmistir. Spesifik
olarak, nokta bulutu anlatilmistir.

Eser, Dominik Cumbhuriyeti, Santo Domingo'da Italia adli bir Parkta
bulunmaktadir. i¢ ige geemis iki dikddrtgenle her iilkenin bayragini temsil etmektedir.
Modeli yapmak icin bir akilli telefon kamerasiyla 43 fotograf cekildi. Ayrica, iki

referans noktasi arasindaki mesafe olgiildii.

5.3 = Yazilim kurulumu

Bu alistirmayr gerceklestirmek i¢in iki farkli yazilima ihtiya¢ duyulacaktir.
Birincisi ReCap, Autodesk ailesine ait. Ikincisi ise iicretsiz bir yazilim olan

CloudCompare.

64



Co-funded by the R
Erasmus+ Programme * =
of the European Union

ReCap icin liitfen Autodesk web sitesine gidin ve bir hesap olusturun:
https://www.autodesk.com/ . Girig yaptiktan sonra ReCap Pro'yu arayin ve kurulum
aninda 6grenci oldugunuzu secin. Platform, indirilebilen yazilima dogrudan erismek
icin bu bilgileri onaylamamizi isteyecektir.

https://www.autodesk.com/education/edu-software/overview

Kurulum tamamlandiginda masaiistiinde iki program belirecektir: Autodesk
ReCap ve Autodesk ReCap Photo.

CloudCompare i¢in bir hesaba ihtiyaciniz yoktur. Asagidaki baglantiya gitmeniz
ve Indir'e tiklamanmiz ve son siiriimii segmeniz yeterlidir:

https://www.danielgm.net/cc/

5.4 — Baslangi¢

5.4.1 — ReCap Photo

Once fotogrametrik restitiisyon olusturulmalidir. Bu, iizerinde higbir
kontroliimiiz olmayan bir siiregtir. Autodesk ReCap sunuculart {lizerinden otomatik
olarak gerceklestirilir. Sadece modelin fotograflarini se¢gmeniz gerekiyor.

Hizli ipucu: Bu islemin modele ulagmasi uzun zaman aliyor. Kullanilabilir
olmas1 8-24 saat siirebilir.

ReCap Photo'yu acin ve Object'e tiklayin . Ardindan, Fotograf ekle'yi tiklayin ve
secin. Olustur'a gidin ve Proje Olustur acilir penceresinde projeye bir ad verin ve Bulut

Projesi klasoriindeki konumunu segin.
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Fotograf ¢ekmek i¢in Oneriler:

- Odak uzakligin1 korumak i¢in ayn1 kamera mercegi kullanilarak ¢ekilmelidirler.

- Golgeleri ve bilgi kaybini Onlemek icin bulutlu giinlerde fotograf ¢ekin.
Mimkiin degilse, 6glen giinesin en yiiksek noktasindayken ¢ekin.

- Nesneden orta derecede bir mesafeye sahip olun.

- Enaz 20 fotograf gereklidir.

- Bir Onceki resimle iligki kurun, yani bir fotografla digeri arasinda ortak alanlara

sahip olun.

66



Co-funded by the R
Erasmus+ Programme * =
of the European Union

Elde edilen 3B model bir nokta bulutuna degil, bir aga karsilik gelir. Revit veya
Advance Steel'e aktarmak istiyorsaniz, bir nokta bulutuna doniistiiriilmelidir. Bu islem
icin CloudCompare kullanilacaktir.

Modelde iyi gériinmeyen alanlar varsa, bunun nedeni bilgi eksikligidir.

Adimlar asagidaki gibidir:

- Temizleme

- Dondiir

- Olgek

- Export Modeli FBX formatinda kaydedin.

5.4.2 — CloudCompare

Nokta bulutunu olusturmak i¢in CloudCompare'i agin ve FBX modeli yiiklenir.
Ardindan, baz1 segenekleri etkinlestirmek i¢in mainMesh'e tiklayin. Bir ag {izerindeki
Ornek noktalara tiklaymn ve varsayilan segenekleri kabul edin. Onceki adimda, agdan
cikarmak istediginiz nokta sayisini belirleyebilirsiniz.

Nokta bulutu zaten goriiniir ve mainMesh'in altinda mainMesh.sampled olarak
adlandirilir. €57 formatinda kaydedilmelidir. Bu bi¢im, Autodesk ReCap ile uyumludur.

Autodesk ReCap ile uyumlu nokta bulutu olusturulur.

Daha sonra ReCap'i agilir ve New Project‘ten nokta bulutu ice aktarilir. Boylece

.rep formatinda kaydedilen model Revit ve Advance Steel ile uyumludur.

5.4.3 - ReCap

ReCap'i agin ve New Project'e gidin. Nokta bulutunu ige aktar'a tiklayin, adini
verin ve kaydedilecegi yeri secin. Ige aktarilacak dosyalari segin ve su 6geleri tiklayin:
Ice Aktar, Dizin Olustur ve Baslat .

Nokta bulutu .rcp formatinda kaydedilmelidir. Bu format, Revit ve Advance

Steel ile uyumludur.
5.4.4 — Regard 3D

Bu yazilim, fotograflardan 3B modeller yapmak i¢in {icretsiz ve agik kaynakli

bir yazilimdir. Kolay anlasilir ve minimalist bir arayiize sahiptir.
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Nokta bulutunu ve ayrica modelin yiizeyini olusturmak i¢in kullanilabilir.
Bu yazilimin kullanildig1 adimlar videoda gosterilmese de siire¢ su sekilde olacaktir:
- Yeni bir proje olusturun: Dosya > Yeni Proje. Fotograflar1 secin.

Praject: RE Pask_Sam
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e e
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= ][ =

Proect name B Pak

- Keypoint duyarliliginin Parametrelerini 0,0005'e ve Keypoint eslestirme oranini

0,7'ye ayarlayin.
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Dondiiriilen puanlar: toplam 75.137. Fotograflar Samsung Galaxy S8 ile ¢ekildi.
Ayni eserden baska bir model olusturulmaya calisildi, ancak bu durumda fotograflar
Redmi Note 8 Pro ile ¢ekildi. Turlarin hesaplanma siiresi 55 dakikayr gecti ve toplam
puan sayist 240.000'in iizerindeydi. Bu nedenle Samsung fotograflariyla devam
edilmesine karar verildi.

Model su sekilde gosterilir:

- Nokta bulutunu yogunlastirma parametreleri:
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5.5 — Video: Fotogrametrik Model Nasil Olusturulur

Fotogrametrik bir modelin nasil olusturulacagini ayrintili olarak agiklayan bir
video gosterilecektir.
Video, modeli olusturmak i¢in ReCap Photo, nokta bulutunu elde etmek igin

CloudCompare ve .rcp formatinda kaydetmek i¢in ReCap kullanir.

s Tutorial 2 | Lesson 1 Y ~»
Daha sonra. Paylag

Photog...mmetry
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https://youtu.be/FotfvTRLrBU



