Co-funded by the R
Erasmus+ Programme * =
of the European Union

Egitim V: Karasal Fotogrametri
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin
1-Am ag' ar sadece yazarlarin goriislerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+
Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan
. . sorumlu tutulamaz.
Fotogrametrik yakalama yoluyla sayisallagtirmay1 bilmek.
Bunlan gergeklestirmek i¢in gerekli prosediirleri bilmek ve uygulayabilmek.
Bu metodolojinin sinirlamalarini karasal bi¢iminde bilmek.
Teknisyenin uyarlanabilirligini ortaya koyan belgelenecek 6geye gore farkli durumlar
gosterin.
Uygun fiyath ve bilgi ve igerigin iicretsiz olarak islenmesine agik olan modern isleme
yazilimini sergileyin.

Bir nokta bulutu ve bir gokgen ag ile fotogrametrik sonucun nihai olarak elde edilmesi.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogrenciler bu 6greticiyi okuyacak ve videoyu izleyecektir.

Bu teorik-pratik videonun igerigi, 6grencinin eylem metodolojilerine ek olarak birkag
geleneksel karasal fotogrametrik teknolojiyi bilmesine odaklanmistir; fotogrametri
teknisyeninin 6grenmesi gereken tutumlarin ve dijital araglarin kullanimini gosteren.
Anlamay1 kolaylastirmak icin, kullanilan araglarin kullanimlar1 i¢in énemli olabilecek
farkli yonleri aciklanirken, agiklama, teknisyenin gorev ve prosediirlerle hem saha
caligmasinda farkli durumlari yeniden yaratan 3 pratik érnekle gelistirilmistir. ilgili veri
isleme ve {i¢ boyutlu unsurlarin elde edilmesiyle birlikte ve ofiste ¢calismalidir.
Ogretmenin uygulamanin kullanimini degerlendirmesi icin her 6grenci bir rapor
yazacak ve fotogrametrik modelini, varsa fotografik ve cografi referansl bilgilerini de

teslim edecektir.

3 - Egitim siiresi

Bu ytiksek pratik igerikli 6greticide agiklanan uygulama, egitim merkezine yakin veya
ona ait 6geleri, bir miras 6gesini veya yap1 asamasindaki bir calismayi yakalayarak
gerceklestirilecektir. Egitimin siiresi degiskendir ve yakalanan 6geye ve verilerin
islendigi bilgisayar bilesenlerine bagli olarak 4 saatlik saha ve ofis ¢aligmalarinin pratik

uygulamasi ile 12 saatten fazla arasinda degisebilir.
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4 — Gerekli 6gretim kaynaklari

e Dijital Kamera, Refleks Kamera ve Akilli Telefon.

e RealityCapture gereksinimleriyle uyumlu bilgisayarlar.

e En az 8 GB RAM'e sahip 64 bit makine.

e 64bit Microsoft Windows surim 7/8/8.1/10 veya Windows Server slirliim
2008+.

e CUDA 3.0+ ozelliklerine ve 1 GB VRAM'e sahip NVIDIA grafik karti.

e CUDA Toolkit 10.2, minimum sirici strimut 441.22.

5 —igindekiler

5.1- Ornek olay 1: Akilli telefon

5.2 — Vaka Calismasi 2: Uzay yakalama
5.3- Pratik Durum 3: Nesne yakalama
5.4- Video

6 —Teslim
Ogretmenin dgrencilerin staj kullanimlarini degerlendirebilmesi i¢in dgrenciler en fazla

3 sayfalik bir rapor yazacaktir.

Bu raporda 6grenci uygulamada izlenen adimlari, karsilagilan giigliikleri ve alinan
kararlar1 agiklayacaktir. Rapor, veri yakalama siirecinin ve iglenmesinin fotograflari ile
gosterilecek, 3D dosyanin da ayni1 sekilde teslim edilmesi ve Sketchfab platformuna

yiiklenmesi gerekiyor.

7 - Ogrendiklerimiz
Fotogrametrik ¢alismanin iki asamali 3 vaka calismasinda gerceklestirilmesi, oncelikle

saha calismasi ile veri yakalama ve ardindan veri isleme ile ofis ¢alismasi.
Fotogrametristin ilgilenilen 6geyi fotografik olarak yakalamak i¢in gergeklestirmesi
gereken alan hareketleri.

Kameranin karasal fotogrametri i¢in bir arag olarak kullanilmasi ve akilli telefonun
yikic1 bir arag olarak dahil edilmesi.

Gergeklik yakalama programini kullanarak goriintii isleme, diizenleme, nokta bulutu ve

cokgen ag elde etme.
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8 — Egitimde kullanilacak dosyalar
e JPG formatinda gorintiler.

e RC'de Proje (Gergeklik Yakalama)
e Nokta bulutu bigiminde...

e OBJ formatinda geometrik model

5 —icerik ve dgretici.

5.1 — Ornek olay 1: Akilli telefon

Akillr telefonlar, bazen onlar1 ¢alisma araglar1 olarak gérmenin zor olabilecegi
hayatimizin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir. Akilli telefon kullanarak
fotogrametri uygulamalari, videogrametri veya lazer tarayici lizerinde incelenmistir.

Uygulamay1 yiikleme: Mobil terminal akilli telefonumuza erisiriz, Playstore
veya App Store indirme programini agariz, Eyescloud3D'yi arariz ve kurariz,
terminalimize yiliklendikten sonra onu baslatir ve kullanim kosullarin1 kabul ederiz ve
kullanmak i¢in e-postamizla bir hesap acariz.

Yakalama ve isleme: Veri yakalama, kamerali akilli telefonun geleneksel ve
kendi uygulamasi ile dnceden yapilmali, veriler parametreler dahilinde olmalidr.

Toplam uzunluklar1 bir dakikayr asmadan birden fazla klip kaydedebilen
maksimum 1 dakikalik video.

Maksimum 50 fotograf.

Gelistirme daha sonra baglatilir.
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New 3D Model
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New 3D Model

Gallery

o Cavpture

)

Add photos

/" Models in process

Most populars

-Telefonun kamera galerisine
erigmek i¢in “Yiikle”

secenegini segmemiz gereken
Der Hass Church

diizenleme meniisiine erisiyoruz. -Islemek istedigimiz igerigi

& José Fra

-Artik iistteki beyaz cubukta seciyoruz. Fotograflar veya

“Model adi”n1 okuyabileceginiz ~ videolar. Formatlar birlestirilemez,

projeye bir baglik eklemek sadece ayn1 modeldeki fotograflart
A ® e B e miimkiin. veya aynt modeldeki videolart
-En Ustte, sizi isleme sekmesine islemek miimkiindiir.
veya yaratimlarinizin galerisine -Icerik platforma yiiklendikten
yonlendiren simgeler var. sonra oklarla ortadaki
-Merkezde, isleme sekmesi, simgeye tiklayin.

galeri veya profil gibi ¢esitli
seceneklere sahip bir alt panel
buluyoruz.

-Isleme sekmesine asagida
gosterilen simgeler kullanilarak

erigilebilir.

Islem bittiginde, bize nokta bulutuna veya poligon agina erisme secenegi verecek olan

asagidaki panel goriinecektir.
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eyesCloud

Ust acilir panel, nokta bulutu Alt acilir panel, ¢cok sayida
veya ¢cokgen ag goriinlimiine arag¢ segenegini goriintiiler.

gecme segenegini gosterir.

Yandaki secenegi secersek, videoda gosterilen harika bilgilendirici yardimet
program araglarina erisecegiz, drnegin:
=

Not ekle: Bir not ve bilgi i¢eren noktalari isaretleyin ve segin.

Trim: Modelden gereksiz veya kusurlu 6geleri kaldirir.
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5.2 — Ornek olay 2: Uzay yakalama

Veri yakalama: Bir mekanin yakalanmasi, programin daha sonra olglimler ve
yaklagik boyutlar1 elde etmek i¢in yapacagi ol¢limler gibi bilgileri elde etmek icin farkli
mesafelerden ve acilardan st iiste bindirilerek siirekli fotograf ¢ekimine dayanir.

Rotalar diiz veya dairesel olabilir, bu durumda istasyon basina birka¢ fotograf
iceren dogrusal bir rota kullanilir, bu da teknisyenin yakalamak istedigi tuvale paralel
olarak fotograflar1 ¢ekecegi ve her konumdan cevrenin birka¢ fotografini cekecegi
anlamina gelir. Esas olarak yapiin dig goriiniisii hakkinda biiyiik bilgi toplayan,

uygulanan bir bagka rota da kemerlerin ve tonozlarin i¢ ve dig goriintiisiinii yakalamak

icin kullanilan yarim dairedir.

Yazilim kurulumu: Reality Capture yazilimi
https://www.capturingreality.com/DownloadNow web sitesinden yiiklenir, ¢ilinkii bilgi
isleme ve diizenleme {icretsiz olmasimna ragmen fotogrametrik projeyi indirmek
istiyorsaniz onu kullanmak i¢in, kiigiik bir iicret 6deyerek kayit olmaniz gerekmektedir.
Google Hesabi, Facebook veya varsa Epic Games hesabini kullanarak kaydolmak
miimkiindiir.

Simiile Edilmis Hata ile isleme:

Cok sayida fotograf cekmediyseniz, ayarlardan baslayarak Goriintii Ortiismesini

L ALIGNMENT o
Diisiik veya Orta olarak ayarlamaniz onerilir.

Ornekte, cephenin gecis kemerleri ile iyi bir nokta hizalamasini elde ettigimiz 85
fotograftan olusan bir fotogrametrik yakalama hazirlanir, bdylece Is Akigmnin bir sonraki

adimina gegilir.

MESH MODEL . o
Olusturulan ¢okgenlerin kdseleri gibi davranan, bunlari
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birlestirerek nokta bulutunun ¢okgen orgiisiinii elde edecegimiz boliimii segerek isleme

devam ediyoruz. Ug boyutlu modeli elde ettigimizde, poligonal agin sahip oldugu gesitli
kosullar1 gézlemleyebiliriz, 6rnegin:

1. Kemerin distal ucglarinda kalite kaybolurken, kapi ile orta kemere dogru
giderek artar. Bunun nedeni, bunun bizim yakalama hedefimiz
olmasiydi, bu ylzden geri kalanlar artik nokta yaratmalaridir.

2. Fotografi ¢ekilen 6genin, ilk olarak kemerli cephenin dis alani ve ikinci
olarak kemerli revaklarin i¢ mekani, tonozla 6rtili bir sundurma olmak
Uzere acik¢a taninabilir 2 bosluktan olustugunu, boylece fotograflarda
gorinmeyen alanlar oldugunu dikkate almaliyiz. alinamayabilir,

poligonal agda bosluklar olusturabilir veya ihmal edilebilir bir kalitede

yeniden olusturulabilir.

Bu nedenle, temsil edilmeyen bilgileri tamamlamak i¢in siteye geri donmek ve
yeni fotograflar ¢ekmek gereklidir.

Bu degisikliklerin bazilarini 6nlemenin i1yi bir yolu, énemli gorsel bilgileri
birka¢ dakika i¢inde elde etmek i¢in hizli bir islemle yapilan bir taslak 6nizleme modeli
nokta bulutu olusturmaktir, bu, yerinde islemek i¢in iyi bir aragtir ve daha sonra hareket

etmek zorunda degildir.

Son islem: Fotograflar1 ¢ektikten sonra hepsiyle yeni bir proje olusturduk ve

programa toplam 193 goriintii yiikledik.
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Fotograflar1 hizalamaya yardimci olmak ig¢in, her fotografta manuel olarak
secilerek kontrol noktalar1 eklenmeli ve bilesenlerin birlestirilmesine yardimci

olunmalidir.

ALIGNMENT
Bunu yapmak i¢in, {ist ¢ubuktaki boliimii secerek baslayin _ ve
ardindan sol kdsedeki iist cubukta bulunan sonucu taklit eden simgeyi kullanarak ekran

diizenini 4 boliime ayirin.

o. WORKFLOW ALIGNMENT

Bu eylem, yerlesim ekranim1 4 parcaya bolecek, ardindan ekranlan tek tek

sececegiz ve her birine bir renk atamak i¢in karsilik gelen bir komut atayacagiz.
e Ekran 1: CTRL+1. I
e Ekran 2: CTRL+2. I
e Ekran 3: CTRL+3. I
e Ekran 4: CTRL+4. I

Soldaki tablo fotograflarinin resimler panelinden yerlesimin 4 hiicresinin her
birine siirlikleyerek ilerliyoruz, projenin tiim fotograflarin1 gezebiliyoruz, ¢ok sayida
fotografta ortak bir unsur buldugumuzda tizerine tiklayin. Kutularin her biri, daha fazla
hassasiyet elde etmek i¢in Yakinlastirmay1 kullanabilirsiniz, bu islemi dogru bir sekilde
gerceklestirmek ¢ok onemlidir, bu nedenle birkag¢ fotografta ¢ekilmis bir nesne olmasi,
se¢ilmesini kolay ve acik hale getirecektir. 4 goriintiideki 6geyi segtikten sonra, sonraki
4 gOriintliyli mizanpajin her bir hiicresine siiriikleyerek ve islemi art arda tekrarlayarak
asagidaki goriintiilerde ayn1 6geyi aramaya devam edebilirsiniz.

Bir noktayr kaydeden fotograf sayisi1 ne kadar fazlaysa, o kadar dogru temsil
edilir, aym sekilde eklenen nokta sayis1 ne kadar fazla olursa proje o kadar dogru

hizalanir.
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Onemli, “stitching” islemi yapildiktan sonra hizalama isleminin yapilmasi
gerekir.

Sema: Kontrol noktalar1 toplandiktan sonra, 3D irliniimiizii elde etmek igin
aletlerin ayni igslemini ve daha 6nce oldugu gibi ayni sirayla gergeklestirmeye devam

ediyoruz.

WORKFLOW

v \ 4

ALIGNMENT MESH MODEL

5.3 — Ornek olay 3: Nesne yakalama

Veri yakalama: Nesne veri yakalama, uzay veya genis bir ylizeyinkine benzer,
ilkesi {ist iiste bindirmedir. Oranlarin de§ismesi, kiiclik boyutu sayesinde hareketli veya

tasinmaz bir nesnenin dijital olarak belgelenebilmesini saglar, bu nedenle ¢cogu durumda
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farkl1 mesafelerde ve farkli odak agilariyla 360'indan fotograf elde etmek miimkiindiir,
bu da nesnenin etrafindaki yollar1 degistirmek miimkiin oldugundan biiyiik 6nem tasir.
Isleme: Fotograf verilerini islemek igin, onceki uzay yakalama orneginde

oldugu gibi program tarafindan ayn1 eylemler gerceklestirilmelidir.

WORKFLOW

Ayarlar'daki  "Gorlinti  ¢akismas1" segeneginden baglayarak, "GOriintii
cakigsmas1" segeneginin "Yiiksek" olarak ayarlanmasi tavsiye edilir, ¢iinkii bir nesne,
oncelikle kiiciik boyutu nedeniyle ve ikinci olarak, {ist iiste binen fotograflarin sayisi
nedeniyle bir nesnenin {iist {iste binmesi engellenir. dogru hizalanmasi igin Kontrol
Noktalarinin kullanilmasini gerektirir.

Ayarlarda “Goriintii ortiismesi” segeneginden baglayarak “Goriintli Ortiigmesi”
seceneginin “Yiiksek” olarak ayarlanmasi tavsiye edilir, ¢iinkii bir nesne, oncelikle

kiigiik boyutundan dolay1 ve ikinci olarak yiiksek oOrtlisen fotograf sayisi nedeniyle,

dogru hizalanmasi i¢in Kontrol Noktalarinin kullanilmasini gerektirmez.

Nokta bulutunu elde ettikten sonra mesh islemine devam ediyoruz, bu nedenle

MESH MODEL [ . . .
boliime erisiyoruz ve normal detay secenegini segiyoruz, eger hizalama
tatmin edici ise, poligonal meshin yeniden yapilandirilmas: ayarlarin rétuglanmasini

gerektirmez.
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Yeniden yapilandirmanin tatmin edici bir sekilde yapilip yapilmadigim
gozlemleriz, eger durum buysa, ihtiyacimiz olmayan fazla ag bilgisini kesmeye devam
ederiz. Doku aracina basarak nesneyi dokulandirmaya devam ediyoruz ve islemin nihai

sonucunu ahyoruz.

Sema:

WORKFLOW

\4 v
ALIGNMENT MESH MODEL

v ” 4
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5.3 -Video

swers Tutorial 5 | Terrestrial Photogrammetry Y ~»
Daha sonra.. Paylag

T Py I T T
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https://youtu.be/SBhwH4R7T1U



