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Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin
sadece yazarlarin goriislerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+
Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan

sorumlu tutulamaz.

Egitim I'V: Hava Fotogrametrisi

1 - Amaglar

Fotogrametrik yakalama yoluyla sayisallastirmay: bilmek.

Bunlarn gergeklestirmek icin gerekli prosediirleri bilmek ve uygulayabilmek.

Bu metodolojinin siirlamalarin1 hava bigiminde bilmek.

Teknisyenin uyarlanabilirligini ve farkli yakalama araclarinin kullanimini gosterin.
Hem karasal hem de havadan farkli fotograf verilerinin isbirligini ve harmonik birligini
gostermek.

Uygun fiyath ve bilgi ve igerigin iicretsiz olarak islenmesine agik olan modern isleme

yazilimini sunmak.
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Bir nokta bulutu ve bir ¢okgen ag ile fotogrametrik sonucun nihai olarak elde edilmesi.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogrenciler bu 6greticiyi okuyacak ve videoyu izleyecektir.

Bu teorik-pratik videonun igerigi, 6grencinin eylem metodolojilerine ek olarak birkag
geleneksel karasal fotogrametrik teknolojiyi bilmesine odaklanmistir; fotogrametri
teknisyeninin 6grenmesi gereken tutumlarin ve dijital araglarin kullanimini gdsteren.
Anlamay1 kolaylastirmak icin, kullanilan araglarin kullanimlar1 i¢in 6nemli olabilecek
farkli yonleri agiklanirken, aciklama, teknisyenin gorev ve prosediirlerle hem saha
calismasinda farkli durumlari yeniden yaratan 3 pratik 6rnekle gelistirilmistir. ilgili veri
isleme ve li¢ boyutlu unsurlarin elde edilmesiyle birlikte ve ofiste ¢calismalidir.
Ogretmenin uygulamanin kullanimii degerlendirmesi igin her &grenci bir rapor
yazacak ve fotogrametrik modelini, varsa fotografik ve cografi referansh bilgilerini de

teslim edecektir.

3 - Egitim siiresi

Bu yiiksek pratik icerikli 6greticide agiklanan uygulama, egitim merkezine yakin veya
ona ait 6geleri, bir miras 6gesini veya yap1 asamasindaki bir calismayi yakalayarak
gerceklestirilecektir. Egitimin siiresi degiskendir ve yakalanan 63eye ve verilerin
islendigi bilgisayar bilegenlerine bagl olarak 4 saatlik saha ve ofis ¢alismalarinin pratik

uygulamasi ile 12 saatten fazla arasinda degisebilir.

4 - Gerekli 6gretim kaynaklar

Miimkiinse Pix4Dcapture ile uyumlu kamerali drone , asagidaki baglantidan kontrol
edebilirsiniz: https://www.pix4d.com/es/producto/pix4dcapture

e SLR kamera.

e RealityCapture gereksinimleriyle uyumlu bilgisayarlar.

e En az 8 GB RAM'e sahip 64 bit makine.

e 64bit Microsoft Windows surim 7/8/8.1/10 veya Windows Server sirim

2008+.
e CUDA 3.0+ 6zelliklerine ve 1 GB VRAM'e sahip NVIDIA grafik karti.
e CUDA Toolkit 10.2, minimum sirict strimi 441.22
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5 —icindekiler
5.1- Hermitage Case Study
5.2- Video

6 - Teslim
Ogretmenin dgrencilerin staj kullanimlarmi degerlendirebilmesi igin dgrenciler en fazla

3 sayfalik bir rapor yazacaktir.

Bu raporda 6grenci uygulamada izlenen adimlari, karsilasilan giicliikleri ve alinan
kararlar agiklayacaktir. Rapor, veri yakalama siirecinin ve iglenmesinin fotograflari ile
gosterilecek, 3D dosyanin da ayn1 sekilde teslim edilmesi ve Sketchfab platformuna

yiiklenmesi gerekiyor.

7 — Ogrendiklerimiz
Akallr telefon uygulamalarina ek olarak drone ile ugus asamalarinda ve farkli gérevlerde

fotogrametrik caligmalarin gerceklestirilmesi, veri isleme ve sonraki ofis iglerinin
islenmesi.

Yiikseklik, hiz, kamera acis1 ve ortiigmenin fotograflanacak elemanin 6zelliklerine gore
belirlenmesinin 6nemi.

Ayni projenin veri yakalamasinda hava ve yer fotogrametrisinin enterpolasyonu.

Drone fotograf¢iligini kullanarak cografi referansli verilerin toplanmasi.

Refleks kamera ve drone gibi 2 farkli mekanizma ile elde edilen goriintiilerin islenmesi,

bu verilerin ayn1 geometrik modelde birlestirilmesiyle georeferanslanmastir.

8 — Egitimde kullanilacak dosyalar
e JPG formatindaki resimler

e RC'de Proje (Gergeklik Yakalama)

e OBJ formatinda geometrik model

5 —icerik ve 6gretici.

5.1 — Hermitage Vaka Calismasi

Biiyiik bir elemanin veri yakalamasi, bilgi elde etmek i¢in farkli mesafelerden ve
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acilardan iist iiste bindirme yoluyla siirekli fotograf ¢ekimine dayanir.

Drone'larin kullanimi, fotografik yakalama ile belgelenen verilerin degerini
biliyiik Olgiide genigletir, c¢linkii drone sayesinde her seyden Once teknisyenin
ulasamadig1 yerlere erismek miimkiindiir, kornisler veya ¢ikintilar mevcut oldugu i¢in
yiiksekliklerden tasarruf edebilir ve 6geleri daha yakin bir sekilde belgeleyebilir.

Yiikseklik, yalnizca erisim s6z konusu oldugunda degil, ayn1 zamanda genel
olarak fotografik dokiimantasyon s6z konusu oldugunda da onemli bir rol oynar, bir
drone'nun ulagabilecegi ylikseklik sayesinde, arazinin ii¢ boyutlu haritasini yapabilir,
arazinin belgelenmis fiziksel rolyefini, ugus ve yakalama alani i¢indeki yapilarin ¢evre
veya yiikseklikleri, tabanlar1 ve ¢atilar1 gergeklestirebilir.

Veri yakalama: Veri yakalama, havadan c¢ekimler i¢in drone ve Kkarasal
¢ekimler i¢in SLR kamera kullanilarak yapilir.

Drone: Drone'nun ugus gorevleri, kontrolore bagli mobil cihaz ile drone

arasinda baglanti kurmamizi saglayan Pix4Dcapture uygulamasi ile desteklenmektedir.
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2 — Drone ile gerceklestirilen ikinci ugus gorevi ise 20 metre
yiikseklikte gerceklestirilen dairesel ugustur; dairesel yol, dronun
binanin kendi etrafinda dondiigii ekseni olusturur, bdylece hem
catidan hem de yiiksekliklerden veri elde ederek diyagonal

perspektifte fotograf verileri elde edebiliriz.

Kamera: Yapinin patolojilerini daha iyi analiz edebilmek i¢in kotlarin kotlari,
nemleri, catlaklar1 ve soyulmalar1 hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in refleks kamera
ile fotograflar ¢ekilir. Binanin 4 cephesinde kotlara paralel turlar yapilmakta ve toplam
69 adet fotograf elde edilmektedir.

Yazilim kurulumu: Reality Capture yazilimi
https://www.capturingreality.com/DownloadNow web sitesinden yiiklenir, ¢ilinkii bilgi
isleme ve diizenleme {icretsiz olmasimna ragmen fotogrametrik projeyi indirmek
istiyorsaniz onu kullanmak icin kayit olmaniz gerekmektedir. Kiiciik bir iicret 6demeniz
gerekir. Google Hesabi, Facebook veya varsa Epic Games hesabini kullanarak
kaydolmak miimkiindiir.

Gergeklik Yakalama Isleme: Saha cekimlerinden sonra fotogrametrik isleme
alistirmasinda yonetmemiz gereken 69 karasal fotograf ve 198 hava fotografi olmak
tizere toplam 267 fotograf olmak iizere ofis ¢aligmasina geciyoruz.

Hem havadan hem de karadan islenen veri miktar1 nedeniyle, 6nemli sayida
fotograf cekmediyseniz, ayarlardan baslayarak Géoriintii Ortiismesini Orta veya Yiiksek
olarak ayarlamaniz onerilir.

Parametreler ayarlandiktan sonra, segenegi secerek fotograflarin oryantasyonuna

ve daginik nokta bulutu seklinde homolog noktalarin ilk aranmasina gegiyoruz.

WORKFLOW
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o. v » AUGNMENT

|

Islemden sonra, fotograf setinin ayn1 “Bilesen” iginde islenmedigini ancak 2
bilesene ayrildigin1 goriiyoruz, bu fotograflarin orijininden kaynaklanmaktadir.
Program, karasal fotograflar1 ve diger bir bilesende hava fotograflarini 2 farkli bilesene
bolerek isledi, boylece karasal oturuma ve hava oturumuna karsilik gelen 2 farkli nokta

bulutunun olusturdugu 2 farkli bilesen elde ettik.

oYukarldaki fotograflarda gordiiglimiiz gibi, karasal bilesende, c¢atilar veya

arazi veya c¢evrenin dis bilgileri belgelenmeden sadece kotlar goriilebilmektedir.

o('jte yandan, ikinci fotografta binanin ¢atilarindan, kotlarindan ve bitisik
araziden alinan verilerle nokta bulutunun bir goriiniimiinii gorebiliyoruz; bdylece
birbirini mitkemmel sekilde tamamlayan her iki fotograf ¢ekimini birlestirmenin ilgisini
gorebiliriz.

Yani her iki bileseni birlestirmek i¢in manuel olarak alinan kontrol noktalarina
thtiyactmiz var, bu kontrol noktalar1 hem hava hem de kara fotograflarinda secilen
noktalarin ayni nokta veya eleman oldugu bilgisini programa iletmemize hizmet edecek,
bu nedenle islemi yeniden baglatirken bir kez puanlar elde edildiginde, program bilgileri
sentezleyecek ve her iki bileseni bir araya getirecektir.

Bunu yapmak i¢in, iist ¢ubuktaki boliimii secerek baslayin ve ardindan sol
kosedeki iist gubukta bulunan sonucu taklit eden simgeyi kullanarak ekran diizenini 4

boliime ayirin.
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ALIGNMENT

Bu eylem, yerlesim ekranini 4 pargaya bolecek, ardindan ekranlart tek tek

segecegiz ve her birine bir renk atamak i¢in karsilik gelen bir komut atayacagiz.
e Ekran 1: CTRL+1. I
e Ekran 2: CTRL+2. I
e Ekran 3: CTRL+3. I
e Ekran 4: CTRL+4. I

Soldaki tablo fotograflarinin resimler panelinden yerlesimin 4 hiicresinin her
birine siiriikleyerek ilerliyoruz, projenin tiim fotograflarin1 gezebiliyoruz, ¢ok sayida
fotografta ortak bir unsur buldugumuzda iizerine tiklayin. Kutularin her biri, daha fazla
hassasiyet elde etmek i¢in Yakinlastirmayi kullanabilirsiniz, bu islemi dogru bir sekilde
gerceklestirmek cok Onemlidir, bu nedenle birka¢ fotografta yakalanmis, segilmesi
kolay ve bulanik bir sekilde gosterilmeyen bir 6ge olmalidir. 4 goriintiideki 6geyi
sectikten sonra, sonraki 4 gOriintilyli mizanpajin her bir hiicresine siiriikleyerek ve
islemi art arda tekrarlayarak asagidaki goriintiilerde ayni Ogeyi aramaya devam
edebilirsiniz.

Bir noktayr kaydeden fotograf sayisi ne kadar fazlaysa, o kadar dogru temsil
edilir, aynm1 sekilde eklenen nokta sayis1 ne kadar fazla olursa proje o kadar dogru

hizalanir.
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Noktalar hem hava hem de kara fotograflarinda belgelendikten sonra hizalama

islemini tekrarlayin ve diigmesine tiklayin:

Nokta bulutunu elde ettikten sonra mesh islemine devam ediyoruz, bu nedenle

boliime erisiyoruz.

MESH MODEL o . . 9 . .
ve normal detay secenegini seciyoruz, eger hizalama tatmin

edici ise, poligonal meshin yeniden yapilandirilmasi ayarlarin rétuslanmasini

gerektirmez.
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5.1 —Video
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https://youtu.be/oBG6ajSlmkU



