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Egitim II1: Fotogrametriye Giris
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin

1- Amagla r sadece yazarlarin goriiglerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+

Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan

Bu egitimin amaglar1 sunlardir: sorumlu tutulamaz.

Ogrenciyi fotogrametrik konularda baglamsallastirmak.

Farkh yakalama ve isleme araglarinin varligi hakkinda teorik bilgi.

Ogrenciye fotogrametri alaninda kullanilabilecek cesitli kullanim &rneklerini
gostermek.

Ogrencilere fotogrametrinin olasi kullanimlari hakkinda genel bir bakis

saglamak.
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2 - Ogrenme metodolojisi

Ogretmen, pratik 6rneklerle materyalin bir aciklamasini saglayacaktir.
Pratik 6gretim basarilarin1 degerlendirmek igin her 6grenci kisa agiklamalar yazacak ve
verilen sorular1 cevaplayacaktir.

e Fotograf makinesi

e Dron.

e lsleme programlar

3 - Egitim siiresi

Egitimin siiresi, yalnizca materyalin kendisinin okumasi ve sentezi yapilirsa veya tam
tersine, agiklanan bazi araglar veya metodolojiler arastirilirsa kosullandirilacaktir, bu

nedenle 1h-4h arasinda degisebilir.

4 — Gerekli 6gretim kaynaklari

Bu belge temel bilgileri edinmek i¢in gereklidir.

Veri toplama ve isleme i¢in adlandirilmis araglar mevcuttur.

5 —icindekiler
5.1. Fotogrametri nedir?
5.1.1. Tanim
5.1.2. Nasil oldu?
5.1.3. 3B veri elde etmek i¢in yeni teknolojiler
5.1.3.1. Kamera
5.1.3.2. Dronlar
5.1.3.3. Yazilim
5.1.3.4. Yeni gorsellestirme ve yayma teknolojileri
5.2. Fotogrametrinin Kullanim Alanlan
5.2.1. BIM'de fotogrametri
5.2.1.1. modelleme
5.2.1.2. AR/VR
5.2.1.3. 3D baski
5.2.1.4. Yeniinsa
5.2.1.5. Yenileme
5.2.1.6. Yikim
5.2.2 Geoteknik ¢galismalar (CBS)
5.2.3. Video oyunlari
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5.2.4. Ogretim
5.2.5. Kiiltlirel miras
5.3. Ekler

6 —Teslim
Ogrenci, sadece 1 tanesinin dogru oldugu 3 segenekli coktan se¢meli bir teste girmek

zorunda kalacaktir.

7 - Ogrendiklerimiz
Ogrenci, fotogrametrinin ig isleyisini, homolog noktalarin, nokta bulutlarmin ve cokgen

aglarin iligkisinin yan1 sira farkli fotogrametrik yakalama araglarini ve bunlarin ig
fonksiyonlarini ve degiskenlerini 6grenmistir.
Ogrenci, fotogrametrik teknigin disinda insaatta kullanimu, farkli kullanimlari ve

faydalari, yerinde, kontrol ve yayginlastirma hakkinda bilgi edinmistir.

5 —igerik ve dgretici.
5.1 — Fotogrametri nedir?

5.1.1 - Tamim

Dijital fotogrametri, arazi, nesneler veya yapilar gibi fiziksel bir unsuru
morfolojik, hacimsel ve kromatik olarak yeniden yapilandirmanin miimkiin oldugu bir
bilginin dijitallestirilmesi siirecidir. Fotograflarda yer alan bosluk, derinlik ve doku gibi

2 boyutlu metrik bilgilerinin islenip 3 boyutlu bilgilere doniistiiriilmesi, sonug¢ olarak
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yukaridaki degerleri temsil eden nokta bulutlarinin elde edilmesidir.

5.1.1 — Nasil oldu

Fotogrametri, saha ¢aligmasini gelistirmek i¢in kullanilan arag¢ ve araglara bagl
olarak hava veya karasal olarak simniflandirilabilir, ilk olarak karada bir kamera veya
hava durumunda kameral1 bir drone kullanilarak gelistirilir.

Dijital fotogrametri, fotograflarda toplanan 2B bilgileri, hacim veya derinlik gibi
ek degerler ekleyerek 3B'ye doniistiiren 6zel bir yazilim tarafindan gergeklestirilen bir

hesaplamaya dayanir.

Ana hesaplama araci, farkli fotograflarda homolog noktalar bulunarak
gerceklestirilir, bu islemle nokta ve fotogrametrist arasindaki bagil mesafeler hesaplanir,
bu sayede X ve Z eksenlerinde bir koordinat tiggenlenir ve o noktaya atanir.

S6z konusu nesne, miilk, bina veya arazinin g¢ekilen fotograflari, hesaplamanin
gelistirildigi 6zel bir programa yiiklenir, fotograflarin {ist iiste bindirilmesiyle homolog
noktalar olusturulur, kisa acilar ve ¢ekimlerle birlikteliklerini dogru bir sekilde
gelistirmek i¢in cekilir. Programin bunlari se¢mesine ve derlemesine hizmet eder,
boylece ortiisen alanlar olusturulur. Bu Ortlisen alanlar, 2 veya daha fazla fotograf
arasinda var olan ortak alanlar ve kisimlardir.

Program, ortak noktalar1 segerek bu ortak ortiisme alanlarini analiz ederek

homolog noktalar olusturur. Bir nokta ne kadar ¢ok toplanirsa, o kadar dogru temsil
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edilir ve islem asagidaki resimlerde gosterildigi gibi gergeklestirilir.

Noktalar1 baglama ve isleme siirecini daha verimli hale getirmek i¢in her zaman

%70'den fazla ortiisme Onerilir.

Saha Calismasi: 2D fotograflar sahada veya stiidyoda kontrollii kosullar altinda
cekilebilir.
Aletler: Veri toplama icin kullanilan araca bagli olarak, 6rnegin dronlarin

kullanimiyla havadan veya refleks kamerali karasal olabilir.

Biiro c¢alismasi: Bu, bilgisayar ekipmam1i ve 06zel yazilim yardimiyla,
biiyiikliiklerin elde edilmesi ve ii¢ boyutlu bilgilerin birlestirilmesi islemlerinin
gerceklestirildigi verilerin elde edilmesinden sonra gergeklestirilir.

Araclar: Bunlar nokta bulutu montaj yazilimi, diizenleme yazilimi ve farkli
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kullanimlar i¢in ¢alismaya izin veren diger programlar olabilir.

¥ Project: Schioss
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Bir onceki goriintii islemeden hemen sonra elde edilen sonuglar, oncelikle
bulunan homolog noktalarin goriintiilendigi ve bundan tiiretilen nokta bulutu olarak

adlandirilir, birlesik ve kat1 olan ¢okgen ag1 olusturmak miimkiindiir. nokta bulutunun

temsili.
Nokta bulutu poligonal ag
Fotografta X,Y,Z koordinatlariyla Koseler gibi hareket eden, tutarl
belgelenen homolog noktalar bir sekilde birlesen, yiizeylerle
kiimesi.

cokgen bir sekil olusturan

homolog noktalarin birlesimi.

Nokta bulutu: Fotogrametrik programlar tarafindan gergekligin yakalanmasi,

bir lazer tarayicinin sonuglarinin aksine, bir nokta bulutu elde etme siirecinin ikiye
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boliinmesini, daha basit ilkel olan1 ve daha fazla sayida noktadan olusan yogun olani

uretebilir.

Islenen goriintiilerin Yogunlastirilmis nokta bulutu,
hizalanmasindan kaynaklanan yeni noktalar1 6nceki buluta
ilk nokta bulutu. gore ve onun iizerinde liggenleyerek.

Cokgen orgii islemi: Cokgen ag, ag1 olusturan ¢okgenlerin koselerini olusturan
cok sayida homolog noktadan olusur, bu c¢okgenler farkli sekiller alabilir, ayrica

yiizlerini doldurabilir, renklendirebilir ve piksellerine gore tekstiire edebilir.

G-

Tel orgi. Golgeli ag.

Renkli ag. Dokulu ag.
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5.1.3 — 3B veri elde etmek icin yeni teknolojiler

5.1.3.1 — Kamera

Kameralar: Kameralar, fotogrametrik teknikte kullanilan ana araglardir, bunlar,
daha sonraki 3D dokiimantasyonu elde etmek icin agilardan ve kisa konumlardan alinan
goriintiileri yakalamaktan sorumludur.

Cep telefonu kameralar1 veya yaygin olarak kullanilan refleks kameralar,
fotogrametrinin ana araglaridir. Fotograflar, %70'den fazla ortiisme olacak sekilde
belirli bir metodoloji ile ¢ekilmelidir, bu nedenle her fotografin %70 eski bilgi ve %30
yeni bilgi yakalamasi gerekir. Belgelenecek elemanin son cm'sine kadar uygulanacak bu
kademeli desen yakalanir.

Lensler: Kameralarin ana mekanizmalarindan biri lensler veya fotografik
hedeflerdir, bu pargalar genellikle tiim kameranin en ¢arpici olanlaridir, genellikle dis
tabaninda bir camla kaplanmig silindirik bir plastik sekilden olusur, bu lens, bir
simiilasyondur. insan gozii. Lensler SLR fotograf makinelerinde degistirilebilir ve
fotograf makinesinin calismasinin en Onemli pargalarindan biridir ve ¢ekilen
goriintiiniin hem etkisine hem de kalitesine biiyiik 6l¢iide bagldir.

Kamera lensi olmadan, mekanizmanin geri kalani yalnizca ortam 1s18ini
yakalayabilir, fotografik odak uzaklig1 terimini burada buluruz, bu mm olarak dl¢iiliir ve
sensor ile mercek arasindaki mesafenin temsilidir, bu nedenle, mesafe ne kadar uzun
olursa, o kadar kiigiik goriis alanim1 yakalamak miimkiindiir, ¢iinkii bu biiyiikligii lens
parametreleri dahilinde uyarlayabilen manuel zoomdur.

Fotogrametri icin lensler:

Zoom Lensler: Zoom lensler, tiim diinyada en ¢ok tiiketilen lenslerdir, ¢linkii
bliylik firmalar bu lensleri kameralarinin satisi icin Ontanimli olarak iiretirler ve
aydinlatma kosullarina uyum saglayan, iyi goriintii kalitesine sahip, kullanimi kolay
lenslerdir.

Sabit Lensler: Tek bir odak uzakligina sahip oldugu i¢in fiziksel olarak zoom
yapamayan sabit lenslerdir, ¢ok miktarda 15181 yakalayan, 1518in az oldugu yerlerde
verimli ¢alisabilmelerini saglayan lenslerdir.

50mm sabit lensler, irettikleri kii¢iik alan distorsiyonu nedeniyle fotogrametrik
alanda en ¢ok kullanilanlardir, genis ag1 veya balikgdzii gibi diger lensler ise ters etki

elde ettikleri i¢in fotogrametrik kullanima uygun degildir.
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Pozlandirma: Bir fotograf makinesindeki pozlama, kameranin sensoriiniin
aldig1 151k miktaridir, farkli degiskenler buna baglidir, her biri farkli bir sekilde
ayarlanir, ¢cekime uygulanan 1s1tk kompozisyonunu ayarlar ve uyumsuzdur, bunun
renklerde, aydinlatma veya parlaklikta yansimalari vardir.

Fotograf ¢ekiminin gergeklestirilmesi i¢in farkli diizenleme modlar1 vardir:

P: Otomatik.

A/AV: Diyafram Diyaframi.

S/TV: Deklansor hizi.

M: Manuel.

ISO, her ¢ekim modunda degistirilebilir.

Degiskenler birbirine baglhdir, iyi bir fotograf, ortamin 151k kosullarina gore
degiskenlerin optimum kalibrasyon noktasina dayanir, bunlar s6zde pozlama tiggeninde

temsil edilir.

 E— .
Exposure Triangle @ .

ISO

o o

Diyafram Acikhgi: Isikla dogrudan iliskisi vardir, i¢inden gegen 151k miktarini

kontrol etmek i¢in mercegin agma ve kapama hareketinden olusur.
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Fotograf  veya  diyafram  agiklignt  f-duraklarinda  hesaplanir  ve
numaralandirilmasi, i¢inden gegtigi 151k miktariyla dolayli olarak orantilidir, 6rnegin bir
F.12, bir F.4 konfigiirasyonundan daha az 15181 ge¢gmesine izin verir.

Aciklik secimi fotogrametri i¢in biiyilkk 6nem tasir, esas olarak gelecekteki
derinlik hesaplamalarina baglidir. Fotograf acikli§i ayn1 zamanda goriintiide yakalanan
alan derinligi ile de dogrudan iliskilidir, ¢iinkii mercegin agiklig1 ne kadar biiytlik olursa,
on planda yakalanmayan 6gelerde o kadar fazla bulaniklik olur ve arkadaki tiim 6geleri
bozar. BT; ne kadar kiiclikse, o kadar iyi odaklanacaktir ve bu nedenle tiim derinliklerin

ve mesafelerin temsilinde daha fazla netlik olusacaktir.

LIGHT

Deklansor hizi: Deklangér mekanizmasi, 1518in kameraya girmesine izin

vermek i¢in kameranin i¢inde acilip kapanan bir mekanizma ile dogrudan iligkisi vardir,
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manevray1 gerceklestirdigi hiz degiskendir ve obtiiratér hizimi etkiler. Deklansor hizi,

tam saniyelerle de uygulanabilmesine ragmen, saniyelerin kesirleri olarak ol¢iiliir.

Bu nedenle sensoriin pozlamasini asagidaki sekilde etkiler:

Hizla tekrarlanan manevra: Deklansér daha kisa bir stre agik tutulur, bu
da daha az i1s18In gegmesine izin verir ve daha karanlik bir resim Uretir.
Yavas tekrarlanan manevra: Deklansér ne kadar uzun siire agik

tutulursa, o kadar fazla isik gegirir ve resim o kadar parlak olur.

Deklangér ¢ok uzun siire acik tutulursa, kameranin en ufak bir hareketiyle

goriintli bozulabilir.

'_' 1" Slow speed @

0|:_>ening
time

I 1/1000 Fast
Opening speed

time

Fotografik ISO: Sektoriin 1518a duyarliliginin dogrudan pozlama degiskenidir,

bu nedenle fotografi koyulastirma ve aydinlatma degerine sahiptir.

ISO'yu artirarak sensor 1s18a karst daha duyarli olacaktir, bu nedenle karanlik

ortamlarda goriintii yakalamak miimkiin olacaktir.

Dogal 15181in bol oldugu ortamlarda, koyuluga gore artan golge 200 varsa,

minimum ISO kullanmak miimkiindiir, ancak bu son care olarak goriilmelidir, ¢ilinkii

ISO'un kotliye kullanilmasi goriintiiniin kalitesini 6nemli dl¢iide kotiilestirebilir, grenli

gorliniimii ve renk ve dokularda bozulmayi tesvik edebilir.
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1 100
ISO

Otomatik mod: Kameralarin otomatik modu, fotograf ¢ekimlerinde en iyi
sonugclar1 elde etmek i¢in 151k referanslarini alir ve degiskenleri mevcut 151k kosullarina
uyarlar.

Degiskenler iyi kalibre edilmemisse, kompozisyonun ¢ok parlak olacagi asiri
pozlama, parlakligin artmasi veya tam tersi, diisiik pozlama, 1518in aydinlatma
miktarindan yoksun olacagi ve yetersiz pozlama, golgelerin ¢ogalmas: gibi farkli

senaryolar bulmak miimkiindiir.

Overexpose Well Exposed Underexposed

5.1.3.2 — Dronlar

Dronlar: Kamera donanimli dronelar asagidakine benzer yapiya sahiptirler. Cok
kullanish ¢alisma araglaridir, bu insansiz ugan cihazlar havadan veri alinmasina olanak

saglar.
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Baslica dron tiirleri sabit kanatli ve ¢ok rotorlu dronlardir. Dronlar, bir RGB,
Termal veya Lidar kameranin yani sira, drnegin bir karasal lazer tarayici tarafindan
olusturulan nokta bulutlar1 ve bir drone tarafindan olusturulan bir fotogrametrik bulut

gibi hava ve karasal nokta bulutlarinin bir kombinasyonunu tastyabilir.

Drone, kontroloriin manuel kontrolii ile ucabilir ve fotograf ¢ekebilir, ancak
tabletler veya akilli telefonlar gibi mobil cihazlar i¢in kontrol cihazini ve drone'u

birbirine baglayan ve farkli ugus gorevleri i¢in destek goérevi géren programlar ve

uygulamalar vardir.

SETTINGS = LOGOUT
Pix

Plan new mission

— e [=

POLYGON GRID DOUBLE GRID CIRCULAR FREE FLIGHT

MISSION MISSION MISSION MISSION MISSION

For 2D maps For 2D maps For 3D models For single 3D models For advanced users
PROJECT LIST TUTORIAL/HELP

Diger segeneklerin yani sira, ugus modunu, irtifasin1 ve istenen fotografik
yakalama miktarini segmenin miimkiin oldugu sanal bir harita araciligiyla secilen ve

onceden tasarlanmis rotalarla gérev planlari.
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5.1.3.1 — Yazilim

Yazihm: Farkli icerik ve 3B o0gelerin birlestirilmesi, yoOnetilmesi ve
diizenlenmesi i¢in farkli yazilim tiirleri vardir. Bu programlardan bazilar1 sadece hava
fotogrametrisinde uzmanlagsmistir ve hatta lazer tarayicilarla sayisallagtirilmis verilerle
baglantili olarak farkli fotogrametrik tekniklerle elde edilen verilerin hesaplanmasina
bile izin vermektedir. Mevcut yazilimlarin bir bagka tiirii de yonetim ve diizenleme
yazilimidir, 6nceki yazilimlar elde edilen 3B sonuglari diizenlemek i¢in temel araglara
sahip olsa da, bu yazilimlarin veri diizenleme ve elde etme icin daha fazla segenegi

vardir.

o
Q

Regard 30 - Schioss
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Islem sonrasi yazihm: Yakalanan goriintiilerden gelen bilgileri isleyerek iig
boyutlu kaynagi elde ettikten sonra, elde edilen sonucun tamamen tatmin edici
olmamasi veya kullandigimiz programin yonetme ve meshleri diizenleme veya nokta
bulutlar1 i¢in ¢ok sayida gelismis aragtan yoksun olmasi miimkiindiir, bu nedenle {i¢
boyutlu kaynagi1 sonradan islemek iyi bir fikirdir ve dokuyu iyilestirme, nokta bulutunu
basitlestirme, yeniden diizenlemeye tabi tutma veya dokuyu iyilestirme gibi harika

sonuclar elde edebiliriz.
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Meshlab gibi iicretsiz programlar, iic boyutlu kaynaklarimizi maksimuma

¢ikarmamiza yardimci oluyor.

5.1.3.1 — Yeni gorsellestirme ve yayma teknolojileri

Yeni gorsellestirme ve yayginlastirma teknolojileri Yayginlagtirma platformlari,
farkl tiirlerdeki 3B 6gelerin yiiklenmesine ve gorsellestirilmesine izin veren ¢evrimigi
platformlar vardir. Bu unsurlar, bu platformlarda ister eglenmek, ister reklam yapmak,
isterse sunulabilecek hizmetleri gostermek, kiiltiirel ve bilimsel yaymak, 6gretmek i¢in
kullanilabilir.

Toplumda yayginlastirma noktasinda fotogrametrik islemlerin biiyiik bir kismi
yeni teknolojiler sayesinde otomatik hale getirilmis, bu da profesyonel olmayan, bu
disiplini hobi olarak uygulayan ve diinya ¢apinda bir topluluk olusturan profesyonel
olmayan kullanicilar tarafindan kullanilmasini miimkiin kilmistir.

Sketchfab Bibliocad
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5.2 — Fotogrametrinin Kullanim Alanlar

5.2.1 — BIM'de fotogrametri

BIM: Fotogrametri, Tasarim asamasindan uygulama, insaat kontrolii ve daha
sonra s0z konusu binanin denetimleri, tadilatlart veya yikimina kadar BIM projesine
baglanabilir.

Fotogrametrik caligmalarla en basindan itibaren Ol¢ii alinmasina ve zemin
etiidlerinin uygulanmasina olanak saglar. Daha sonra islerin kontroliinde, artirilmis
gerceklikten bu ve diger kullanimlar i¢in yararlanilmasi, farkli aragtirmalarda gelistirilen
yeni gergeklik yakalamalar ile karsilastirilabilecek bilgiler olusturulmasi, bu ilklerle
karsilastirilacak, ayni sekilde yenileme siiregleri icin de ¢ok faydali olacaktir. Ciinkii
nokta bulutlarinin yakalanmasi sayesinde, yapili cevreyi bir "yapi olarak" model

olusturarak bir mimari programla modellemeye olanak tanir.

5.2.1.1 — Modelleme

Mimaride uzmanlasmis modern 3B modelleme programlari, CAD' de
kullanilanlara benzer ¢izim ve diizenleme araglarina sahiptir ve bu sayede gercek ii¢
boyutlu aragtirmalar yapmay1 miimkiin kilar.

Bu programlarin uygulanmasi ile birlikte bir binanin veya insa edilmis alanin bir
nokta bulutunun yakalanmasi, ger¢ek alanlarin 6lgiimleri, boyutlar1 ve dagilimi ile

giincellenmis planimetriler gibi iiriinler yaratmayr miimkiin kilar.
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52.1.2- AR/VR

Sanal Gergeklik ve Artirllmis Gergeklik i¢inde fotogrametri ile birlikte miimkiin
kilan farkli araglar vardir. Teknolojiye veya kullanima gore degisebilen ve bilgisayar,
tablet, akilli telefondan ¢ogaltilabilen ¢ogaltma destegi gibi fiziksel kisim veya yenilik¢i
stereoskopik lensler, icerigin yeniden iiretilmesini saglamak icin bu cihazlara yiiklenen

yazilim gibi baska bir maddi olmayan kisim vardir.

5.2.1.3-3D Baski
3D baski, gesitli sektorlerde giderek daha fazla talep goren bir faaliyettir. Insaat
sektoriinde 3D baskiyi, cokgen bir ag elde ederek ve bunu STL gibi 3D yazicilarla
uyumlu dosya formatlarinda disa aktararak farkli alanlarda ve degisken
kullanilabilirlikle bulmak miimkiindiir.
e Projeler: Beton ve insaat malzemeleri i¢in kompozitler iizerine arastirma
caligmalari.

e Pazarlama: Plastik malzemeden veya betondan yapilmis modellerin basimi.
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e Insaat isi: Digerlerinin yani sira duvar panelleri, siislemeler ve pervazlar

gibi mimari elemanlarin basimi.

5.2.1.4 — Yeni Insa

Fotogrametrik bilimin BIM biinyesinde yeni bir insaat projesinde uygulanmasi,
isin planlandig: arazinin fotogrametrik taramasi ile baglar.

Uygulama asamasinda, fotogrametrik siireglerin dahil edilmesi, kolon sapmalari
veya fazla doseme gibi kusurlari ortadan kaldirmak i¢in ¢ok faydali olabilir. Bu, birinci
elden degerli bilgiler saglar ve raporlama amaciyla ustabasinin kullanimina agiktir.

Fotogrametrik bilgilerin varlig1 giivenlik, kontrol ve seffaflik saglar.

GO

\-<s

5.2.1.5 - Yenileme
Fotogrametri, bir binanin renovasyon siirecinde biiylikk Onem tasiyan bir
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gerceklik yakalama teknigi olabilir, ¢linkii nokta bulutlarini elde etmek ve bunlar1 Revit
gibi 6zel mimari yazilimlarda uygulamak, miilkiin yeni yerlesimlerini ve alanlarini

yiikseltmek, mevcut 2D planlardaki tim farkliliklar1 belgelemek ve yenilerinin

detaylandirilmasina izin vermek miimkiin olabilir.

\
3 i l |
=

Tarihi bir binanin renovasyonu durumunda, dijital dokiimantasyon, siis
elemanlarinin, binanin orijinal kaliplarmin kurtarilmasini miimkiin kilar, ii¢ boyutlu
yakalama sayesinde kopyalanmasi, eklemeli baski i¢in 3B {irlinlin kullanilmasina izin

Verir.

5.2.1.6 — Yikim

Yikim operasyonlar: siki giivenlik Onlemlerine tabidir ve bir BIM modelinin
"inga halinde" olusturulmasiyla dijital ikiz denilen bir model olusturulabilir.
Fotogrametrik dokiimantasyon yoluyla elde edilen dijital ikiz, yikim planin1 en dogru ve
uyarlanabilir sekilde yonetmek ve gelistirmek i¢in simiilasyonlar iiretebilen degerli bir

aragtir.
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Ayrica uygun bir atik yonetim planinin olusturulmasina da izin verir.

5.2.2 — Geoteknik ¢alismalar (CBS)

Fotogrametrinin jeoteknik c¢alismalara uygulanmasi, en basindan beri haritacilik
i¢in yaratildigl i¢in yakindan baglantilidir. Su anda, dronlar tarafindan ¢ekilen hava
goriintlilerinin yakalanmasi, korunan alanlarin, jeolojik ¢aligmalarin veya arazi ve miilk
alt boliimlerinin kontrolii i¢in kullanilan arazinin ve bolgenin tamamen yeniden

yapilandirilmasina izin verir.

7 December 2014
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DSM: Dijital yiizey modeli, ¢ok sayida degeri olan ii¢ boyutlu bir modeldir.
Tiim bitki Ortiisiinii, rahatlamay1 veya mevcut altyapilari, dolayisiyla tiim biyotik ve

antropik unsurlari igerir.

DTM: Dijital Arazi Modeli, 6zlii degerlere sahip {i¢ boyutlu bir modeldir. Bitki
ortiisti veya diger dogal, antropik unsurlar olmadan ¢iplak arazinin dogal kabartmasina

atifta bulunmayan tiim bilgileri ortadan kaldirir.

38

*
*




Co-funded by the

V ET Erasmus+ Programme [
of the European Union

5.2.3 — Video Oyunlari

Video oyunu endiistrisi de fotoger¢ekci sonuglarin yaratimlarina aktarilmasina
izin veren bu metodolojiden yararlanir. “Assassins Creed”, farkli nesneler, dokular veya
karakterler elde etmek i¢in fotogrametrik yontemlerin kullanildigi projelerden

bazilaridir.

5.2.4 — Ogretim

Cok sayida calisma, ortaokul diizeylerinden, mimarlik ve sanat tarihine, hareket
halindeki bir kalbin goézlemlenebildigi tip fakiiltesine veya bir araba motorunun
parcalariin bulundugu yiiksek O0grenime kadar her diizeyde egitimde ii¢ boyutlu

unsurlarin kullanimini savunmaktadir.

5.2.5 — Kiiltiirel miras

Kontrol, ¢alisma icin belgeleme veya tanitim ve eglence unsuru olarak yayma
i¢in, yukarida belirtilen ayn1 kullanimlar i¢in kullanilir. Mirasin korunmasi, incelenmesi
ve nihayetinde kullanimi1 ve keyfi i¢in bir biitlin olarak toplumla paylasilmasi i¢in analiz
edilmesi ve kontrol edilmesi gereken bir sey oldugu goz oniine alindiginda, Sketchfab

gibi platformlar {icretsiz bir veri havuzu ve gorsellestirme hizmeti saglar ve giicli
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yayginlastirma araglar1 olarak hizmet eder.

5.3 - Ekler

Dijital fotogrametri: Fotograflarda yer alan 2B degerlerin hesaplanmasina
dayanan ii¢ boyutlu belgeleme teknigi.

Drone: Yerden calistirilan insansiz hava elemani.

Sabit Kanat: Ana ugus unsuru biiyiik bir kanada sahip olan bir drone tiirtidiir.

Cok rotorlu: Cihazi ugurmak i¢in farkli yonlerde donen pervanelerle donatilmig
bir drone tiirii.

Homolog Noktalar: Fotograflarda (X,Y,Z) koordinatlari verilen ve temsil
edilen konumlanmis ve tekrarlanan geler.

Nokta bulutu: Yakalanan elemanin seklini ve hacmini taklit eden homolog
noktalarla temsil edilen bir kdseler toplulugu.

Cokgen ag: Nokta bulutunun kdselerinin birlestirilmesiyle olusturulan ytizey.

Lens: Is18in kameraya girmesini saglayan lense bagl dairesel cam.

Odak Uzakhgi: Kamera mercegi ile sensor arasindaki mm cinsinden olgiilen,
genellikle mercek cergevesine kazinmis mesafe.

Genis Ac1 Objektif: Kisa odak uzakligina ve genis goriis alanina sahip objektif.

Balik Gozii Lens: 180° fotograf ¢eken ve fotografta istenen efektleri yaratmak
icin genis gorsel distorsiyonunu kullanan genis a¢il1 bir lens.

Yakinlastirma mercegi: Diinyada en yaygin olarak kullanilan mercekler olan
fiziksel zum kullanilarak odak uzakliginin degismesine izin veren mercekler.

Sabit lens: Yalnizca bir odak alanina izin veren ve bu nedenle fiziksel
yakinlastirma ayarlar1 yapamayan lens.

ISO: Isik sensoriinii degistirerek karanlikta 1s18in parlakliginin artirilmasini

saglayan ayar secenegi.
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Kamera Diyafram: Mercek iginden gegen 15181 diizenlemek i¢in kullanilan
mercek agma ve kapama ayar1 segenegi.

Deklansér hizi: Deklangoriin istenilen zamanlarda ve tekrarlarda acilip
kapanmasini saglayan mekanizma iizerinde ayar segenegi.

Artirllmis Gergeklik: Digerlerinin yan1 sira tabletler veya akilli telefonlar gibi
mobil cihazlarin kullanim1 yoluyla gerceklikle ilgili sanal ti¢ boyutlu bilgileri ekleyen
ve ¢ogaltan teknolojiler.

Sanal Gerg¢eklik: Siiriikleyici bir nesne simiilasyonu deneyimini ve ii¢ boyutlu
bir diinyay1 destekleyen teknolojiler.

3B Baski: Dijital bir tasarim yiikleyerek ve fiziksel tasarimi elde ederek 3B
yazici kullanarak eleman olusturma teknigi.

BIM: Insaat islerini izlemek ic¢in paylasilan bir sanal modelin kullanilmasi
yoluyla insaat ve miithendislikte kullanilan bir dizi slirecten olusan bir metodoloji.

Dijital ikiz: Bir binanin orijinalinin gorsel ve fiziksel ozellikleriyle dijital
temsili.

Geoteknik: Zeminlerin yorumlanmasit ve bilgisi i¢in bilimsel yontemleri
kullanan disiplin.

MDS: Yakalanan bilgiyi olusturan tiim 6geleri isleyen ii¢ boyutlu model.

DTM: Analizini ¢iplak diinya yiizeyinde isleyen ve odaklayan ii¢ boyutlu bir
model.
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