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Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin
sadece yazarlarin goriiglerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+
Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan

sorumlu tutulamaz.

Egitim II: Bir BIM Modelinin 3D Baskisi

1 - Amaglar

Bu 3D baski egitiminin amaglar1 asagidaki gibidir:
e 3D baski teknolojisi ve teknigi hakkinda bilgi edinme.

e Bu teknolojinin gesitli kullanimlari hakkinda bilgi sahibi olmak.

10




Co-funded by the R
Erasmus+ Programme [N
of the European Union

e Bir BIM modelinden standart 3B baski (STL) formatinda bir model olusturma.
e Yazdirma parametrelerini yapilandirmak igin Cura yazilimini kullanma.

e 3B nesne yazdirma.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogretmen 10 dakikalik 3D baski hakkinda bir agiklama yapacak.

Ogrenciler bu 6greticiyi okuyacak ve videoyu izleyecektir.

Ogrenciler videoda gosterilen adimlari izleyecektir:

Bir BIM modelinden 3B geometrik modelin (STL formatinda) olusturulmasi.
Parganin yazdirilmasi ve 3D yazdirilmasinin yapilandirilmast.

Uygulamanin basarisin1 degerlendirmek i¢in her 6grenci bir rapor yazacaktir.

3 - Egitim siiresi

Bu 6greticide agiklanan uygulama bir bilgisayar sinifinda gerceklestirilecektir.

3 ders saati surecektir.

4 - Gerekli 6gretim kaynaklari

Internet erigimli bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar odas.

Gerekli yazilim: Revit, Cura

Gerekli donanim: Adet ve 3D yazic1 modeli Creality CR-10S Pro (Tiir: katman
yerlesimi) veya digerleri.

3D baski i¢in miirekkep: Filament bobini.

5 —icindekiler

5.1 - Giris

5.2 — Baski siireci

5.3 — Uygulama Kapsami

5.4 - 3D baski 6ncesi ipuglar

5.5 — STL formati nedir?

5.6 — Cura nedir?

5.7 - Video: 3D yazicida model nasil yazdirilir
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6 —Teslim
Uygulamanin basarisini1 degerlendirmek icin 6grenciler en fazla 3 sayfalik bir rapor

yazacaktir.
Bu raporda 6grenci uygulamada atilan adimlari, karsilagilan giigliikleri ve alinan
kararlar1 anlatacaktir. Rapor, baski siirecinin ve basilan kismin fotograflari ile

gosterilecektir.

7 — Ogrendiklerimiz
3D baskinin farkli alanlarda ¢esitli kullanimlari

3B nesne modellerini STL formatinda Revit'te kaydetmek igin.
Cura yazilimi ile yazdirmayi yapilandirmak igin.

Bir parcay1 3B yazdirmak igin.

8 —Bu egitimde kullanilacak dosyalar
IFC formatinda model

STL formatinda model

5 —icerik ve 6gretici.

5.1 — Giris

3D baski, herkesin erisebilecegi karmagik geometrinin pargalar1 olugturulabildigi
i¢cin uygun bir alternatif haline geldi.

Bu teknoloji, bilgisayar tarafindan tasarlanan bir prototipten nesnelerin fi¢
boyutlu olarak yeniden iretilmesini miimkiin kilar. En yaygin iki yazdirma tiirii
sunlardir:

. Katman kaplamasi: Nesneler, belirli bir malzemenin (plastik veya
recineler) ardisik katmanlarinin {ist tiste bindirilmesiyle olusturulur.

. Enjeksiyon: Ince bir toz tabakasi yerlestirilir ve ardindan yazic,
katilagtirilacak parcaya bir yapistirict ekler. Model bitene kadar bu adim tekrarlanir ve

ardindan iifleme ile priz almamis kalan malzeme (toz) alinir.
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3D yazicinin parcalari. Model: Creality CR-10S Pro (Tir: katman katmani)

Sekil 1. 3D yazicinin pargalari

5.2 — Bask siireci

Baski siireci ti¢ adimda 6zetlenebilir:

. 3D tasarim: Ya mevcut bir tasarimdan 3 boyutlu olarak ya da bir model
olusturmak i¢in yazilim kullanilir ve ardindan STL formatinda kaydedilir.

. Parametreler: Tasarim/model ve yazici arasinda bir gegis yazilimi
kullanilmaktadir. Kullanilacak yazilimm adi Cura ve bununla birlikte yazdirma
parametreleri (kalinlik, doldurma, hiz, digerleri arasinda) ayarlanabilir.

. Yazdirma: Yazici, 3B modeli olusturmak i¢in Cura'dan gelen kodu

yuratar.

5.3 — Uygulama Kapsam

3D baskinin kapsami ¢ok biiyiiktiir ve birka¢ alanda biiytik etkisi olmustur.

Tip: En son 6rnek 2020'de COVID pandemisi sirasinda, Avrupa'da ve diinyanin
diger bolgelerinde hastanelerdeki ventilator valflerinin sayis1 yetersizdi. Bir¢ogu
vanalarin tasarimini 3D olarak basmak igin aldi, bunlardan biri Ingiliz iiretici
Photocentric’ tir. Bu alandaki diger bir Ornek ise protezlerin 3 boyutlu olarak

basilmasidir.
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Sekil 2. 3D baskili vanalar. Kaynak: 3DNatives.

( https://www.3dnatives.com/es/italia-impresion-3d-salvo-vida-pacientes-covid-
19-170320202/ )

Mimarhk ve Mithendislik: kavramsal modellerin hizli iiretimini destekler. Ek

olarak, ekipman veya makinelerin var olmayan pargalarnin ¢ogaltilmasi igin kullanilir.
Veya yazicmin desteklediginden farkli bir malzeme kullanabilmek igin kaliplar
olusturulabilir.

Hatta tamamen 3D basilmis evler bile mevcuttur. Omegin Hollanda,
Eindhoven'da 6zel formiile edilmis beton kullanilarak tamamen 3D yazic ile ilk konut,

Almanya’ da ise 160 m2'lik iki katli bir konut insa edilmistir.

5.4 — 3D Bask oncesi ipuclari

. STL dosyas1 kontrol edilmeli ve kapali bir model oldugundan emin
olunmalidir. Yani yiizeyinde higbir yerde acik alanlar olmamalidir.

. Yazdirma parametrelerinde ince ayar yapilmalidir. Yapilandirmasina
bagl olarak, digerlerinin yan1 sira yazdirmada gecikmeye, ayrint1 eksikligine, yetersiz
Olceklendirilmis ¢izime neden olabilir.

. Diiz konsollardaki parcalardan veya iki destek arasindaki yatay
mesafelerden kaginilmalidir. Egimin 45°'yi asmamasi tavsiye edilir. Model bu pargalara
ihtiya¢ duyuyorsa, modelin basimi sirasinda gegici destekler kullanilmas1 gerekecektir.

. Yazdirmadan once malzeme miktarini kontrol edilmelidir.

5.5 - STL formati nedir?

3D baski igin en ¢ok kullanilan formattir (tek degil). Kisaltmas: Ingiliz Stereo

Litografisinden gelir ve yapisi sadece liggenlerden olusur. Bu bi¢im, digerlerinin yani
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sira doku, renk, fiziksel 6zellikler gibi bilgileri icermedigi i¢in geleneksel bir CAD
dosyasindan daha hafiftir.

5.6 — Cura nedir?

Ultimaker Cura, kullanicilar arasinda en popiiler 3D baski yazilimidir ve
yazictya talimatlart vermekten sorumludur. A¢ik kaynak kodludur ve buna eklentiler
eklenebilir.

Web sitesi araciligiyla iicretsiz olarak indirilebilir:

https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura

e@oBO
Sekil 3. Ultimaker Cura Arayiizii

Basit ve sezgisel arayiizii, yeni kullanicilarin ekosistemine hizla uyum
saglamasina olanak tanir. Ayrica, digerleri arasinda STL, OBJ, 3XD, JPG, PNG
dosyalariyla calisir.

Asagidakileri yapilandirabileceginiz standart bir yazdirma ayarina sahiptir:
(1) — kalite,
(2) — doluluk yiizdesi,
(3) — konsollu modelin pargalarim1 desteklemek igin yapilar olusturma segenegi,

(4) — modelin tabanma kiiciik bir kanat ekleme secenegi
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Sekil 4. Onerilen yapilandirma parametreleri
Ayrica daha gelismis 6zel ayarlara sahiptir. Burada her parametre istege gore

ayarlanir.
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Sekil 5. Gelismis yapilandirma parametreleri
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Sekil 6. Gortiniirliik ayarlari tercihleri

5.6 — Video: 3D yazicida model nasil yazdirihir
Bu egitimde, bir 3D yazicida bir modelin nasil yazdirilacagina dair adim adim
ornekle bir video gosterilecektir.
Daha 6nce Revit'te bir model tasarladigimizdan baslayacagiz ve STL formatina
aktaracagiz.
Hizli ipucu: Internette indirmek i¢in STL formatinda birgok iicretsiz 3D model
var.
e Ultimaker Cura'da yazdirma parametreleri yapilandirilacaktir.
e Modeli yaziciya aktarmak igin bir USB ¢ubugu kullanilacaktir.
o Platforma yuklenen model, 125 mm yerine 150 mm X boyuna sahip

olacak.
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