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Egitim I: Cografi Referanslama Ve Koordinatlar
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin

1- Amagla r sadece yazarlarin goriislerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+

Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan

Bu egitimin amaglari sunlardir: sorumlu tutulamaz.

Ogrenciyi jeoteknik bilgi baglaminda bilgilendirmek.

Farkl1 biitce ve deneyim seviyelerinde kullanilabilir araglar1 gostermek.
Koordinatlar elde etmenin farkli yontemlerini gdstermek.

Farkli cografi konum ve cografi referanslama sistemlerinin tanitilmasi.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogretmen, pratik 6rneklerle materyalin bir agiklamasini saglayacaktir.
Pratik 6gretim basarilarini degerlendirmek icin her 6grenci kisa agiklamalar
yazacak ve verilen sorular1 cevaplayacaktir.

3 - Egitim siiresi

Egitimin siiresi, yalnizca materyalin kendisinin okuma ve sentezinin gerceklestirilip
gerceklestirilmedigine veya tam tersine, veri toplamanin agiklanan bazi araglar veya
metodolojilerle gergeklestirilip gergeklestirilmedigine bagli olacaktir, bu nedenle 1-4
saat arasinda degisebilir.

4 - Gerekli 6gretim kaynaklari

Bu belge gerekli bilgilerin edinilmesini saglar. Veri toplama i¢in kullanilabilen

adlandirilmis araglar:

RTK.

Dron.

Toplam istasyon.
Lazer mesafe Olger.
Metro.

Gerekirse sonugclari kaydetmek icin blogu not edin.
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5 —icindekiler
5.1 Cografi referanslama nedir?
5.2 Fotogrametrik projelerde cografi referanslama kullanimi
5.3 Cografi referanslama saha c¢alismasi
5.4 Cografi referanslama igin araglar
5.4.1 Geleneksel yontemler
5.4.2 Total Station ile referanslama
5.4.3 GPS cihazi
5.4.4 RTK
5.4.5 Drone ile cografi referanslama
5.5 Cografi referanslama ofis isleri
5.6 Google Earth ile cografi referanslama

6 —Teslim
Ogrenci, yalnizca 1'inin dogru oldugu 3 segenekli ¢oktan segmeli bir sinava girmek

zorunda kalacaktir.

7 — Ogrendiklerimiz
Ogrenci, modern jeoreferanslamada kullanilan koordinat tiirleri, koordinatlar hakkinda

temel bilgilerin yan1 sira, bunu gerceklestirmek i¢in kullanilabilecek fiyat/sonug
degiskenli farkli araglar hakkinda bilgi edinir ve 3B modeli geometrik olarak sunabilir.

ve tipolojik gercekgilik.

5 —igerik ve dgretici.

5.1 — Cografi referanslama nedir?

Onceki yiizyillarda gelistirilen kagit tabanl fotogrametriden dogan 3D dijital
fotogrametri gibi cografi 6lgme disiplininden tiiretilen bir siirectir.

Mevcut cografi referanslama, araziyi olusturan biyotik ve antropik farkli
unsurlarin konumlarmi ve uzamsal dagilimini biiyiik bir dogrulukla bilmemizi saglayan
bir siire¢ olarak tanimlanir; bu amagcla diinya yiizeyinin hacmine gore enlem ve boylam
degerlerinde kiiresel ol¢iimler kullanilir, ylizeyin farkli noktalarina degerler atanir,

bunlara cografi koordinatlar denir.
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Cografi referanslama, (CBS) cografi bilginin ana araglarindan biri olarak
kullanilir; burada alanlar ve yilizeylere atifta bulunan alanlarin izdiisiimii veri ile ifade
edilir. Piksel harita 6gelerinin yani sira siirekli ¢izgiler, vektorler veya ¢okgenler gibi
goriintiiler veya vektor nesneleri ile ¢alisan haritalama ve topografya i¢in uygun yiiksek
dogrulukta 2B bir diizlem saglar.

Asagidakiler gibi farkli koordinat tiirlerini bulabiliriz:

Enlem-boylam kiiresel 6l¢iiler olduklari igin derece cinsinden Olgiiliirler, cografi
koordinatlar olarak bilinirler, enlem ekvatordan gelistirilir ve (Kuzey-Giiney) i¢inde
cergevelenebilir; boylam degiskeni Greenwich meridyeninden gelen izde gelistirilir ve
(Dogu-Bat1) iginde ¢ergevelenebilir; her iki degisken de derece, dakika ve saniye
cinsinden ol¢tliir.

Diger koordinat sistemleri, 6l¢tiikleri miktarlara bagli olarak dogada 2B veya 3B
olabilir.

Iki boyutlu veya 2B koordinatlar bir Kartezyen koordinat ekseni iizerinde
gelistirilir ve yalnizca 2B degerlere (X,Y) sahip Kartezyen koordinatlarda sayilir;
burada X, dogu ve batiy1 temsil eden yatay degerdir; Y ise kuzey ve giineyi temsil eden
dikey degerdir.

Uc boyutlu veya 3 boyutlu koordinatlar, bir noktanmn referanslanmasi igin
degiskenleri (Z,X,Y) kullanir, ¢iinkii Z, CBS projelerinde deniz seviyesinin altindaki
veya ustiindeki yliksekligi veya modelimizin zemin seviyesini hesaplar.

Z, denizin ustlindeki veya altindaki yiikseklik veya yer yiiksekligini koymak
istedigimiz modelin kendisi ve cismin kendi ekseni lizerindeki konumunu gosteren X ve

Y ekseni verileridir.

5.2 — Fotogrametrik projelerde cografi referanslama kullaninm

Fotogrametrik projelerde o6l¢iim yontemlerinin kullanimi ve koordinatlarin
kullanilmasi, islemeden kaynaklanan nokta bulutunun veya ¢okgen drgiiniin {i¢ boyutlu
kaynagina, elemanin oranlarina gére yakalanan elemana daha yakin bir yaklagim saglar.

Ug boyutlu modele uygulanan X,Y,Z noktalarinin secimi nedeniyle, dogal
fiziksel noktalar1 veya hedefleri alarak cografi referanslama, modele ideal olmayan bir
yansima olarak ancak gercekligin bir kopyas1 olarak bilimsel bir deger vererek modele

daha fazla titizlik verir. ilk olarak, uzayda onceden tanimlanmis yerini vererek modeli
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yonlendirir ve ikinci olarak, ii¢ boyutlu modelin kendisinin boyutlarini ve hacmini
yansitan farkli noktalar arasindaki gercek mesafeleri kopyalamak ve yakalamak igin
modeli 6lgeklendirir.

Cografi referanslama, kullanilan araglara bagli olarak havadan veya karadan
farkl1 yontemlerle gergeklestirilebilir ve dogruluk da bu sekilde degisecektir.
Profesyonel oOlgiim ¢alismalarinda, anketler genellikle 20mm-+-1ppm hassasiyete
sahiptir.

Calismaya baslamadan oOnce, farkli araclarda kullanilan cografi koordinatlarin
cercevesini bilmek, daha sonraki olasi hesaplama hatalarini 6nlemek i¢in énemlidir, bu
nedenle projenin tiim siireglerinde ayni koordinat sistemi ve konum ile ¢aligsmasi hayati
Onem tasimaktadir.

En yaygin olarak kullanilan cografi koordinat ve enlem/boylam konum sistemi,
kiiresel dlgekte kullanilan ve X, Y, Z eksenleri lizerinde yerkiire lizerindeki her noktay1
konumlama imkan1 saglayan WGS84 veya World Geodetic System 1984'tiir. Bir¢ok
yerde yerel koordinat sistemleri dnem kazaniyor.

Avrupa Karasal Referans Sistemi 89 veya ETRS89'un kullanimi, AB'de ve
ayrica koordinat algilama {iriinlerinde ve 6zel GPS'de desteklenmektedir. Bu veri,
yalnizca Avrupa GALILEO navigasyon sistemi ile degil, aym zamanda GPS ve
GLONASS ile de uyumludur. Bu da, yukaridaki sistemlerden herhangi biri ile Avrupa
kita levhasi lizerinde ¢alismanin miimkiin oldugu anlamina gelir.

3B jeo-uzaysal olarak diizeltilmis modeller elde etmek, CBS sistemlerini
kullanarak, ham ¢ boyutlu modelin kendisi, ortorektifikasyon ayarlar1 ile bir
oncekinden elde edilen ortomozaik gibi iriinlerin insan gdziinlin ve insan gdziiniin
neden oldugu bozulmalar1 ortadan kaldirmak i¢in gesitli yontemler vardir ve kamera
bunun bir taklidi olarak iiretim yapar. Biitiin bu isler fiziksel ve dijital kontrol noktalar1
(Markerlar) vasitasiyla elde edilir.

Belirli bir amag igin yerlestirilmis veya konmamis herhangi bir goriiniir nesne
i¢cin bu verilerin olusturulmasiyla, arazinin, boliimiin veya secilen alanin farkl tiirdeki
kurucu verilerini ortaya ¢ikaran diger analiz araglar1 arasinda kontur cizgilerinde ve
histogramlarda daha sonra kullanilmasina izin veren biiyiik miktarda meta veri tiretilir.

MDS veya DTM gibi iiriinler elde etmek miimkiindiir: kontur cizgileri, su
yollariin analizi, egimler, egimler, piiriizliiliik ve digerleri gibi daha biiyiik sonuclar

elde etmek i¢in asagidakiler kullanilir:
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(DSM): Dijital Yiizey Modeli: Bunlar, binalar gibi isleme tabi tutulan karasal
yiizey lizerinde yakalanan ve sayisallagtirilan mevcut 6geleri ve sekilleri veya onlari
olusturan daglar ve agaclar gibi yiiksekligi olan Ogeler gibi arazinin kendisinin
kabartmasini temsil eden dijital modellerdir.

(DTM): Dijital Arazi Modeli: Bunlar, bitki ortiisii veya altyapilar gibi
olaganiistii unsurlar kaldirildiktan sonra arazinin seklini temsil eden ve arazinin
kendisinin pargasi olmayan tiim unsurlar1 ortadan kaldiran dijital modellerdir.

Bu yiiksek bilgili dijital modellerle, sahadaki farkli c¢alismalarin veya
miidahalelerin analizi i¢in fotogrametrik olarak diizeltilmis ortomozaikler olusturmak da

miumkindiir.

5.3 — Cografi referanslama saha ¢alismasi

Sahada stenografi veri ve koordinatlarin yakalanmasi ve toplanmasi ¢aligmalari
cesitli araglarla gerceklestirilebilmektedir. Bu saha ¢alismasinin yapilabilmesi i¢in s6z
konusu teknisyenin sahaya giderek farkli aksiyonlari gergeklestirmesi gerekmektedir.

Toplanan veriler bir kagida manuel olarak yazilabilir veya bu islem igin
kullanilan cihazin sahip olabilecegi bir hafiza kartina dijital olarak saklanabilir.

Planlama: Veri yakalama islemi, gergeklestirilecegi arazi bilgisi ile
baglamalidir, bu nedenle, veri toplama isleminden bu yana arazinin jeolojik, topografik
unsurlar1 veya sivil yapilarinin kabartma ve yerlesimini incelemek, prosediir onlara
bagli olacagindan, gereklidir.

Ornegin bir ¢atlak, bir kirilma veya kolayca tanmabilir tek bir 6ge, tercihen iyi
isaretlenmis bir kenara veya tepe noktasina yakin bu kontrol noktalar1 koordinatlarla
saglanir ve hedefler gibi isaretlerle isaretlenmeli veya model i¢inde kolayca taninabilir
olmalidir.

Tabela: Eylem plani olusturulduktan sonra kalic1 veya yar kalici tabelalar gibi
farkli unsurlarla tabelanin fiziksel miidahalesi gergeklestirilir.

Kalic1 isaretler, d6mriinli uzatmak ve goriiniir kalmak i¢in daha fazla miidahale
gerektiren ve calismadan sonra ilgi ¢ekenlerdir, yar1 kalici isaretler ise yalnizca ¢alisma
sirasinda ilgi ¢ekicidir ve farkli unsurlarla inga edilebilir veya santiye bekleme stireleri,

metal c¢ubuklarin sabitlenmesi veya Ozel boya ile isaretlenmesi gibi basitce
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isaretlenebilir.

Veri yakalama: Sahada insan miidahalesi ile gerceklestirilen islemlerin
sonuncusudur. Bu adimda, farkli araglar yardimiyla teknisyen secilen konumlardaki
verileri alabilir, koordinatlara ek olarak egim, iklim veya atmosferik hava gibi 6nemli

verileri not alabilir.

5.4 — Cografi referanslama i¢in araclar

Cografi referanslama, cografi pusulalarin ve teodolitlerin kullanimindan
giinimiiziin karmagsik Ol¢lim araglarima ve bilgisayarli hesaplamalara kadar yeni

teknolojilerin uygulanmasiyla biiyiik bir disiplin haline geldi.

5.4.1 — Geleneksel Yontemler

Modelin hacmini, 06lgegini ve oranin1 korumak i¢in olusturulan kendi
koordinatlarinin temel yontemidir. Bu koordinatlar1 olusturmak i¢in, otomatik tanima
hedefleri yoksa acik¢a taninabilen farkl fiziksel noktalar1 isaretlemek icin nesnenin ve
uzayin fiziksel niteliklerini kullanmak gerekir.

Noktalar segildikten sonra bir lazer mesafe dlger veya metre kullanilir. Bu 6lgtim
alma, modern milimetrik metodolojilere gore santimetre degerlerinde daha yiiksek bir
hataya sahip olacaktir, ancak ortak alan ve saha araclarinin kullanilmasi,
gelistirilmesinde tolere edilebilir bir hataya sahip olan faydali bir metodoloji olarak
kabul edildigi anlamina gelir.

IIk nokta isaretlenir, bu noktaya X,Y,Z degerleri verilir, bu yiizden bunun
yiiksekligini 6l¢gmek ve 0.000 degerini vermek gerekir, bu nokta 1. ¢ikis noktasi olur,
farkli takip noktalar1 arasindaki mesafe lazer mesafe 6lger veya bir metre kullanarak

Olgiiliir.

5.4.2 — Total Station ile referanslama

Yersel fotogrametri i¢in veri yakalama, toplam istasyon ile cografi referansh
noktalar1 yakalamak miimkiindiir, bu elektronik cihaz, hesaplayan bir mesafe dlcer ve
oncekinden elde edilen bilgileri elektronik teodolite referans olarak isleyen bir
mikroislemci araciligiyla ¢alisir.

Nokta secimi tercihen isi hizlandirmak ve gorevleri c¢esitlendirmek ic¢in iki

6
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teknisyen tarafindan yapilir, bu sekilde biri mobil alic1 ile puan almaktan, digeri sabit
alicidan sorumlu olur.

Istasyon sabit bir eleman olarak, sinyalin alinmasini ve istasyonun kendisine geri
donmesini kolaylagtirmak i¢in dairesel prizma olan hareketli elemana bir sinyal yayar.

Sinyal dogru bir sekilde yonlendirildikten sonra, istasyon bu sinyalin ¢ikisi ile
geri doniisii arasinda gecen siireyi nicellestirir ve bu zamana gore her iki eleman
arasindaki mesafeyi nicellestirir, toplam istasyonun kendisinin tabaninin tam konumunu
Olcer ve konumlandirir.

Prosediiriin dogru bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in hava kosullar1 ve tercihen 2
operatOr tarafindan calistirilmasi gibi calismay1 engelleyebilecek farkli faktorler dikkate

alinmalidir.

5.4.3 — GPS Cihaz:

GPS cihazi, farkli degerleri koordine etmek ve konumunu belirlemek igin
elektromanyetik sinyaller aracilifiyla yer istasyonlar1 tarafindan toplanan bir uydu
sinyalini alan bir cihazdir.

GPS topografik dokiimantasyon cihazi, s6z konusu noktaya yerlestirilmesi
gereken bir antene sahiptir, bu bir Pda veya elektronik diziistii bilgisayar ile birlikte
calisir, dogruluk, iletim veya alim sinyalini engelleyebilecek fiziksel veya iklimsel

faktorlere bagli olabilir, yakalanabilir uydu sayisina bagli olarak da degisebilir.

5.4.4 — RTK (Real Time Kinematics)

Gergcek Zamanli Kinematik'in kisaltmasi olan RTK koordinat toplama sistemi,
Avrupa Galileo veya iinli GPS gibi ¢esitli sinyal yonlendiricileri ile calisarak
koordinatlarin durumu hakkinda gercek zamanli bilgi saglar.

Ekipmanin diizgiin ¢alismasi ve miimkiin olan en iyi sonuglar1 alabilmesi i¢in,
farkli uydular arasindaki mesafeleri koordine etmek i¢in en az {i¢ uydu araciligiyla
konum sistemine baglanmak gerekir. Sistem, RTK cihazini, mesafelerini karsilastiran
ve baz istasyonu ile iiggen olusturan farklt mobil birimlere baglanan bir baz istasyonu
alicist olarak kullanir. Bu sistem, bilgileri ger¢ek zamanli olarak yakalamak i¢in diger

sensorlerin yani sira UHF modemleri kullanir.
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RTK veri toplama sistemi, sirastyla 1 santimetre olmak iizere %1'den daha az bir
hata oranina sahiptir.

Yatay olarak milyonda + 2 parca ve dikey olarak 2 santimetre + 2 ppm.

5.4.4 — Drone ile Cografi Referanslama

Hava fotogrametrisi teknigi i¢inde, hava fotogrametrisinin dogas1 geregi bu
disiplin, genis yiizeylerin yakalanmasinda santimetrik alt1 sonuglarin elde edilmesi igin
ana destek noktalarindan biri olacagindan, cografi referanslama ile ilgili ¢esitli yonleri
ayirt edilmelidir.

Bu nedenle, veri yakalama gorevi sirasinda gerceklestirilen, 6rnegin: Drone
modeli, Ugus tipi veya fiziksel cografi referansli kontrol noktalarinin kullanimi veya
daha sonra modelde referans noktalar1 olarak uygulananlar gibi ¢esitli ilgi alanlarina
0zel dikkat gosterilir.

Drone modeli: Genel bir kural olarak, drone'lar modellerinden bagimsiz olarak
iyi veri toplama sonuglari elde edebilirler. En modern dronlar, kendi ugus modlari,
carpisma sensorleri veya daha iyi kameralar gibi fotogrametrik bilim i¢in biiyiik ilgi
goren daha ileri teknolojilerle donatilmistir.

Modern bir dronun sahip olabilecegi iyilestirmeler arasinda, yakalanan
goriintiilerin cografi referanslandirilmasi da yer aliyor, ucus gorevi tarafindan yakalanan
her gorlintii, dronun yakalanma aninda bulundugu koordinatlarla atanacak. Her
gorlintiiye belirli koordinatlar saglayan bu ara¢, miimkiin olan en yiiksek rota
hassasiyeti ile operasyonun yiiriitilmesine yardimci olacagr gibi, fotograflarin
hizalanmasi, daha etkin siralanmasi gibi ilk agamalarda modelin kompozisyonundaki
ileriki siireclerde de yardimci olacaktir. Veri islemeye tabi tutulan goriintiilerin
koordinatlarina goére hizli bir sekilde Drone'nun kendi fotograflarinda ve GPS
konumunda koordinat olusturmasi durumunda, nokta bulutu olusturma ve yonetim
programinin  kullanilmasi, ii¢ boyutlu iriiniin iretimini kendisi yapan bir hata
olusturabileceginden, koordinat tiiriine uyulmalidir.

Ucus gorevinin tiirii: Mevcut bircok drone, bakim ve kontrol gérevlerinde
faydali olabilecek, ilgi noktalari, hedef takibi veya 360° fotograflar gibi Onceden
tanimlanmis ugus secenekleri ile birlikte gelir, drone'u ¢ok amagh bir is araci olarak

kullanarak, kullanimina daha fazla deger katmak da miimkiindiir. akilli telefonlar veya
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tabletler gibi mobil terminallerde kullanilan bazi yazilimlar, kontrol cihazina bagl
kontrol cihazinin kendisi tarafindan elde edilen cografi konumu kullanir, drone igin bir
GPS sinyal alicist ve pilotun kendisi i¢in bir GPS sinyal iireteci olarak hareket eder. Bu
tir bir program, drona atanan rotalar1 ve gorevleri yonlendirmek i¢in haritalama
uygulamalarini kullanir, veri yakalama siirecine tabi alanlar i¢inde ¢evre, mesafe ve
rotalar iizerinde anlagmaya varir.

Fiziksel Kontrol Noktalari: Daha sonraki siire¢lerde daha iyi sonuglarla
uygulanmasi icin veri yakalamaya daha fazla hassasiyet katmak i¢in, topografik cihazlar
vasitastyla hassas koordinatlar alinabilir ve hedef gibi farkli unsurlar vasitasiyla sahada
isaretlenebilir. Veri iireten ilk ofis is siirecleri gerceklestirildikten sonra, s6z konusu
isaretler nokta bulutu i¢inde gorsel olarak aranir ve programin sagladig: araclarla farkl
pozisyonlar secilir ve daha Once ¢ikarilan koordinatlarin degerleri verilir; karsilik gelen
koordinatlar konumlarina atandiktan sonra, Onceki nokta bulutu Ornegi sirasinda
yakalanmis olabilecek hatay1 diizeltmek i¢in hizalama islemi tekrarlanmalidir.

Dijital Referans Noktalari: Nokta bulutu yonetim programlari, miimkiin olan
en yiiksek giivenle modelde dogru degisiklikleri diizeltmek ve uygulamak i¢in yukarida
goriildiigl gibi c¢esitli araclara sahiptir; nokta bulutu olusturulduktan sonra, kullanici
goriinen tiim fotograflarda gorsel olarak isaretleyerek toplanmayan karsilik noktalar
secebilir veya olusturabilir, siire¢ yeniden baglatildiginda bu noktaya nokta bulutu

iginde daha kesin koordinatlar verilecektir.

9.5 — Cografi referanslama ofis isleri

Fiziksel veriler, kontrol noktalari, gérintiiler veya her ikisi ile birlikte elde
edildikten sonra, verilerin deger verebilmesi i¢in ¢esitli islemlere tabi tutulmasi, bu
koordinatlar sayesinde cesitli programlarda uygulanmasi, c¢esitli georeferencing
eylemleri ve 2D ve 3D kaynaklarda olusturmak istediginiz sonuglarin onlarin destegiyle
sekillendirilmesi.

Bilgisayar destekli ¢izim, yakalanan arazinin iki boyutlu dokiimantasyonunu
olusturmak i¢in koordinatlarin ana kullanimlarindan biridir, planimetri ve haritalama
icin ¢ok faydalidir.

Teknolojik ilerleme, fotogrametri gibi ¢esitli programlar ve disiplinler sayesinde

bu koordinatlarin farkli sekillerde uygulanabilmesi veya elde edilebilmesi miimkiin
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olmaktadir. Diger segeneklerin yani sira herhangi bir degeri olmadan ¢ekilmis
goriintiilerin georeferanslanmasi veya ii¢ boyutlu bir fotogrametrik kaynagin nokta
bulutunu olusturabilecek cesitli noktalara cografi deger verilmesi miimkiindiir.

Gortintiileri  koordinatlarla saglamamiza izin veren ¢esitli fotogrametri
programlar1 bulabiliriz, bu ara¢ Pix4D, Metashape veya Reality Capture gibi ¢cok sayida
profesyonel program tarafindan kullanilir, bu sayede ortiili koordinatlar drone
misyonlar1 tarafindan c¢ekilen fotograflarda oldugu gibi, islemenin ilk anindan itibaren,
fotograflara dahil edilebilir.

Bos tablolara sahip bir not defterine benzer basit bir ara¢ kullanarak, arazi verisi
toplamada agiklamali veya dijital olarak belgelenmis degerleri eklemek miimkiindiir. Bu
islem hem fotograflara hem de bir nokta se¢cimine uygulanabilir.

Halihazirda cografi referanshi fotograflarin programa eklenmesi durumunda,
program bu degerlerle calismaya baslayacak ve modeli, kontrol noktalarinin mesafe
acisindan aralarinda isaretledigi oranlara gore dlgeklendirecektir. Aksine, herhangi bir
islem yapilmigsa ve koordinatlar programa manuel olarak girilmisse, koordinatlarin
sagladig1 ayara gore degerleri ayarlamak i¢in islemler tekrar yapilmali, olgekli ve

yonlendirilmis bir tiglii elde edilmelidir.

5.6 — Google Earth ile Cografi Referanslama

Bir projeye cografi referans vermenin en uygun yontemlerinden biri, Google
Earth veya Haritalar uygulamalarinin kullanilmasidir. Avrupa cografi referans sistemi
ETRS89'un kullanilmasi dnerilmesine ragmen, Google Earth yalnizca GPS sistemine
dayali WGS84 enlem/boylam cografi koordinatlariyla calisir; bu, kiiresel verileri
calistiran ve 20 m'den daha az bir hata hesaplamasi tahmin eden diinya c¢apinda bir

sistemdir.
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