Co-funded by the e,
3 Erasmus+ Programme *
3D BIM Modeliavimas of the European Union

Erasmus+ projekto ID: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Sis "Erasmus+" projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriy poZitrj, todél Europos Komisija
ir "Erasmus+" nacionalinés agentiros negali biti laikomos atsakingomis uz bet kokj jame pateikiamos informacijos naudojima.

Pavadinimas: Zaidimy taikymas siekiant pagerinti BIM mokymosi
patirtj. Jvadas

1. Tikslai

Pagrindinis Sios pamokos tikslas - atkreipti démes;j j galimybe naudoti gamifikacijg BIM
mokymosi patirciai gerinti ir skatinti. Gamifikacija gali intuityviai skatinti pradinj BIM
mokymasi, ragindama naudoti konstravimo procesg projektavime. Jaunimui pazjstami
Minecraft ir Lego Zaidimai skatina juos mokytis ir testi mokymasi iki sudétingesniy
sistemuy.

2. Mokymosi metodologija
Mokytojas paaiskins, kaip naudoti gamifikacijg, kad pagerinty BIM mokymosi patirtj.
3. Pamokos trukmeé

Sioje pamokoje aprasyta uzduotis bus atliekama klaséje apripinta kompiuteriais.
Ji truks 30 minuciy.

4. Butini mokymo (si) iStekliai
Kabinetas aprupintas kompiuteriais ir interneto prieiga.
5. Turinys ir pamoka

5.1 )vadas
5.2 Pradiniy BIM koncepcijy mokymasis naudojant Minecraft

5.3 Pradiniy BIM koncepcijy mokymasis naudojant Lego

6. Rezultatai
Sioje pamokoje atsiskaitymas neprivalomas.
7. Ko iSmokome

Zaidimy, tokiy kaip Lego ir Minecraft, pagalba galima mokytis sudétingesniy sistemuy,
kaip BIM.

8. Sioje pamokoje naudojami failai

Sioje pamokoje papildomi failai nenaudojami.
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5.1 Jvadas

Svietimo srityje vis daZniau atsiranda naujy mokymo metody, kuriuose aktyviai
dalyvauja studentai. Vienas i$ geriausiai Zinomy yra Zaidimais grjstas mokymas, kuris
reiSkia mokymasi ZaidZiant. Be to, Zaidimais grjstas mokymas pasireiskia varzybomis,
yra patikrintas metodas, kuriuo galima pagerinti BIM mokyma ir mokymasi auksStosiose
mokyklose ir suteikti studentams autentiSkg vertinimg (Hosseini et al., 2021).
Naudojant Zaidimais grjsto mokymosi metodikg pateikiamos motyvuojancios,
veiksmingos vizualinés komunikacijos priemonés Zmogaus ir Zmogaus, Zmogaus ir
jrankio bei Zmogaus ir modelio saveikoje.Siy saveikos tipy standartizavimas
informaciniu lygmeniu yra svarbus BIM, kad dalyviai kalbéty bendra kalba (Lo et al.,
2014).

Siame kontekste du galimi BIM principy mokymosi / mokymo biadai yra LEGO ir
Minecraft jrankiai, kurie jie yra labai veiksmingi mokant BIM suaugusiuosius ir vaikus.

5.2 Pradiniy BIM konepcijy mokymasis naudojant Minecraft

Minecraft yra 3D Zaidimas, kuriame Zaidéjai gali sukurti savo aplinkg iS pikseliy
sudarytais blokais (imituojanciais medziagy tekstliras) x, y, z koordinaciy
sistemoje. Zaidime dalyvaujantys Zaidéjai, gali kurti arba Zaisti, kad i$gyventy. ZaidZiant
kdrimo rezimu, galima projektuoti 3D pastatus ar kitus objektus, kaip parodyta 1 ir 2
paveiksluose.

Pav. 1: Minecraft pastato iSorés pavyzdys (https://www.minecraft.net/pt-pt/article/build-it--brick-).
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Pav. 2: Minecraft pastato vidaus pavyzdys (https://www.minecraft.net/pt-pt/article/build-it--brick-).

Nepaisant to, 3D konstrukcijos tikroviskumas néra didelis, nes naudojama pikseliy
bloko konstrukcija ir ribotos medziagy tekstiros bei matmenys. Tadiau yra keletas
komentary ir straipsniy apie kai kuriuos panasumus tarp Minecraf ir BIM koncepcijy,
net ir teiginiy, kad BIM yra ,Minecraft versija suaugusiems”. Galima suprasti idéjg, kad
bendradarbiavimo koncepcija dar jauname amziuje gali suteikti tam tikry jgldZiy per
Zaidimus.

Atsizvelgiant j tai, projektas "BelMCraft" sukiré idéjg j Minecraft pridéti mod?! ir
mokymosi bidg, j kurj bty jtrauktas uZstatytos aplinkos informacinio modeliavimo
(angl. Built Environment Information Modelling) jgldis. Tai leis planuoti ir kurti
statinius ir visus su statyba susijusius elementus, suartinant skaitmeninj ir realy pasaulj
(3 pav.). Pavyzdziui, Zaidime reikalaujama, kad kurdami pastatg mokiniai pirmiausia
jrengty pamatus, o pries pradedant rupintis pastato stabilumu netgi nustatomi aukscio
apribojimai.
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Pav. 3: Minecraft pastaty eksterjero pavyzdys (https://www.minecraft.net/pt-pt/article/build-it--brick-).

Projekto pristatyme teigiama, kad Minecraft ir BIM sutampa keliais aspektais, pvz:
bendradarbiavimo galimybe; 3D modeliavimu; virtualios realybés programa;
planavimu; tvarumu; sveikata ir sauga; konstrukcijy stabilumo veiksniu; komforto ir
sgnaudy apskaiciavimu.

! Mod yra Zaidéjy sukurta Zaidimo arba programinés jrangos modifikacija.
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Tinklalapyje https://constructible.trimble.com paskelbtame straipsnyje iSvardinti BIM
principy mokymosi naudojant Minecraft tokie privalumai:

- Bendros duomeny aplinkos (CDE), leidZiancios bendradarbiauti
- Patogumas dirbti ir veikti 3D aplinkoje

- Moko jvertinti, kaip iSlaidos priskiriamos turtui

- Laiko planavimo ir terminy suvokimas

- Statyby aikstelés apribojimy supratimas

- Didinamas sagmoningumas statyby tvarumo klausimu

Straipsnyje rasoma, kad Zaidimo tikslas - "atspindéti tarpdisciplininj pobudj ir
bendradarbiavimo su uZstatytos aplinkos paslaugy grandine reikalavima, raginant
moksleivius, kuriant savo 3D pasaulj, atsizvelgti j planavimo klausimus, rizikg sveikatai
ir saugai, strukturinius aspektus, tvarumg ir sanaudas".

Atsizvelgiant j tai, kad pastaruoju metu nebuvo daugiau naujieny ir straipsniy apie §j
mod ir apie idéjg mokyti ir mokytis BIM naudojant Minecraft Zaidimg, manome, kad
tyréjai dar tik pradeda vystyti Sig idéjg. Vis délto Sis pasitlymas atveria galimybiy aibe ir
pasidalina nauju pozilriu, kaip galima pradéti jgyti Ziniy smagesniu biddu, o laikui
bégant Siuos jgldzius tobulinti.

Apibendrinant galima teigti, kad Minecraft programiné jranga gali padéti intuityviai
susipazinti su BIM koncepcija ir paskatinti naudoti §j konstravimo bidg. Jaunimui
pazjstamas Minecraft Zaidimas skatina mokytis ir testi sudétingesniy sistemy kiarima.

5.3 Pradiniy BIM konepcijy mokymasis naudojant LEGO

LEGO - tai fizinis konstruktorius, kuriame naudojami tarpusavyje deranciy detaliy
rinkiniai, i$ kuriy galima statyti namus (4 pav.), automobilius ir Iéktuvus, taip pat kity
tipy konstrukcijas, mazesnio mastelio, kad vaikai (arba suaugusieji) galéty zaisti ir kartu
jgyti jvairiy fiziniy jgldziy. Konstravimo principas ir trimatis modelis yra LEGO Zaisluose.
Tai galima pamatyti LEGO konstravimo instrukcijy tipe (5 pav.)

Pav. 4: LEGO pastato konstrukcijos pavyzdys (https://www.lego.com).
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Pav. 5: LEGO instrukcijy pavyzdys (https://www.minecraft.net/pt-pt/article/build-it--brick-).

Tinklalapyje https://graphisoft.com/esanciame straipsnyje " Open BIM Exercise Gives
Hands-On Education" aiskinama apie "BIM Lego experience" (liet. BIM Lego patirtis),
sukurta kaip BIM 3vietimo programos dalj. Sioje programoje dalyviai turéjo 2D modeliy
instrukcijas ir jy priemones - Lego kaladéles. Véliau dalyviai gavo BIM failus IFC
formatu, kuriuose failai individualizuoti "spalva”. Taip dalyviai suprato BIM galig,
padedancia sumazinti klaidy skaiciy, taip pat suprato, kaip sudétinga kurti projektg is
tradiciniy 2D spausdinty bréziniy.

Kita LEGO priartéjimo prie BIM koncepcijos patirtis pateikta Huang (2020). LEGO namas
buvo pritaikytas ir paverstas BIM modeliu, taip pat buvo sukurtas LEGO namo 2D
konstrukciniy bréziniy rinkinys, kad baty galima palyginti tradicinj 2D pozilrj ir BIM.
Studentai pradéjo patirtj naudodamiesi tik 2D modeliais. Véliau, naudodamiesi
"Navisworks", jie uzbaigé LEGO namelj naudodami BIM ir palygino metodikos
skirtumus.

Siomis dienomis skaitmeninéje srityje LEGO taip pat sitlo naujausig 3D konstravimo
programine  jranga BrickLink  Studio, kurig ~ galima  jsigyti adresu
http://www.bricklink.com ir kuri pakeicia "LEGO Digital Designer", kurig vis dar galima
jsigyti adresu www.lego.com/en-us/Idd. Si programiné jranga leid%ia Zmonéms
konstruoti, atvaizduoti ir kurti instrukcijas i$ virtualiy LEGO kaladéliy. 6 paveikslélyje
parodytas "Disney" pilies, suprojektuotos i$ LEGO kaladéliy naudojant "Studio 2.0",
pavyzdys.
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Pav. 6: Studio 2.0 programoje sukonstruoto statinio pavyzdys.

Apibendrinant galima pasakyti, kad LEGO koncepcija ir programiné jranga taip pat gali
leisti papildyti jvadinj BIM koncepcijos mokymasi naudojant gamifikacijg. Panasu, kad
LEGO elementy, kuriuos jaunuoliai gali atpazinti, naudojimas yra veiksmingas BIM
koncepcijos mokymosi metodas.
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