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3B BIM Modelleme

Blok VII.1_ 3B Modelleme Kavramlari

1. Amaglar

Bu Ogreticinin ana amaci, nesne tabanli parametrik modellemeye genel bir bakis
saglamaktir.

2. Ogrenme metodolojisi

Ogretmen sunlar hakkinda bir aciklama yapacaktir:
(1) dijital 3B modellemenin tarihgesi, baslangici ve evrimini agiklamak icin kronolojisi,

(2) nesne tabanh parametrik modelleme ve kurallarin yani sira bazi geometrik olmayan
ozellikler hakkinda bir agiklama.

3. Egitim siiresi

1 ders saati slirecektir.

4. Gerekli 6gretim kaynaklari

internet erisimli bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar odasi.

5. icindekiler

5.1 Giris
5.2 BIM geometrik sekiller ve modellemeleri
5.3 Parametrik modelleme

5.4 BIM modellerindeki nesneler ve bilgiler

. Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262
6. Teslim Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu
yayin sadece yazarlarin goriglerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve
Erasmus+ Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde

Ogrenc”er bir anketi cevaplayacaktlr. kullaniimasindan sorumlu tutulamaz.
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7. Ogrendiklerimiz

Nesne modellemenin avantajlari nelerdir, parametrik modelleme, BIM'de bilginin rold,
bilgi, bireysel nesneler ve geometri arasindaki iliski hakkinda bilgi sahibi olmak.

5.1. Giris

Gunlimuzde BIM teknolojilerini birgok endistriyel sektorde uygulamak mimkin hale
gelmistir. BIM teknolojileri, geleneksel bina tasarimina ek olarak, bilgi teknolojisi
¢6zimlerine, veri analizine, otomasyona ve sanal alana ve hatta yapay zeka
¢o6zimlerine uyum saglama firsatinin oldugu bir siirece yavas yavas evrilmektedir.

Nesneye yonelik modelleme, BIM agisindan en 6nemli anahtar unsurdur.

Bu boélimin amaci, yalnizca nesne modelleme hakkinda degil, bunun CAD
sistemlerinden temel farkliliklari hakkinda da bilgi saglamaktir. Ogrenciler nesne
modellemenin avantajlari, parametrik modelleme, BIM'de bilginin roli, bilgi, bireysel
nesneler ve geometri arasindaki iliski hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.

5.2. BIM geometrik sekiller ve modellemeleri

3B modelleme kavramlari, esas olarak 2B veya 3B gizgilerden olusan erken 2B ve 3B
CAD temsillerinden gelistirilmistir. ilk 3B tel kafes modelleri, bir 3B tel kafes modeli
olusturmak icin 3B hatlarin manuel olarak cizildigi 2B ¢izimin bir uzantisidir. Bu,
gorsellestirme ve ortogonal gortinimler olusturmak icin kullanilir. Erken donem 3B tel
kafes modellerinin kitlesel oOzellikleri yoktu ve bosluklar gibi 6zellikler eklemek
mimkin degildi (Sekil 1).

P
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Sekil 1: 3B tel kafes modellerine 6rnek

Mekansal geometri sekilleri BIM'in ayrilmaz bir pargasidir. Geleneksel CAD
platformlarinda c¢izimden belirli yapi nesnelerinin modellenmesine ge¢cmek icin
nesnelerin olabildigince gercekgi bir sekilde cizilebilmesi dogaldir. Cizim, geometrik
seklin yerlesimi hakkinda herhangi bir bilgi vermiyorsa, 6zellikle binalarin yiksekligi s6z
konusu oldugunda 2D CAD cizimlerinden elde etmek mimkiin olmayabilir. 3B CAD
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ortaminda calisirken bu karmasikliklar biylk 6lctide ¢o6ziliir. Hem 3B CAD hem de BIM
modelleme uygulamalarinda geometrik sekiller, yazilimin i¢ pargalari ve bilgiler
arasindaki iliskilerin nasil olusturuldugunu anlamak uygulayici igin énemlidir. Sekil 3,
baslica mekansal geometrik sekillerin ve bunlarin isleme bigimlerinin bir 6rnegini
gostermektedir.

ON U O

Circle Triangle Square Rectangle Hexagon

Rhombus Pentagon
Sekil 2: Geometrik sekiller: daire, liggen, kare, dikdortgen, altigen, eskenar dortgen, besgen vb.

Mekansal sekiller: kiip, koni, dikdortgen paralelyliz, dértgen piramit, liggen prizma,
top, rulo, licgen piramit, kiire, torah.
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Cube Roll Cone

Rectangular parallelepiped Triangular prism Ball

Triangular pyramid Sphere Torah
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Rounding Oblique Extrusion Curve extrusion
Sekil 3: Mekansal geometrik sekiller ve bunlarin islenis bigimleri.

Modelin kalitesi ile ilgili olarak, elemanlarin geometrik dogrulugu cok onemli bir
husustur, bu nedenle geometrik modellerde kesisim ve hatalarin dnlenmesine 6zen
gosterilmesi gerekmektedir.

Ozellestirilmis bir yazihm bile, otomatiklestirilmis bir proje biitcelemesinde hangi
miktarlarda geometrik sekil 6gelerinin tahmin edilmesi gerektigini anlayamaz ve
kendisi karar veremez. Betonarme kolonlarin elemanlarinin Ust Uste gelmesi veya
betonarme kolonlarin duvar yapilari ile kesismesi durumunda proje uygulama maliyeti
planlanandan daha yiiksek hesaplanacaktir.

Bu nedenle, BIM yoneticileri veya BIM koordinatérleri, geometrik sekillerin tasariminin
kalitesini saglamaldir. Bu, koordinasyonsuz ¢oziimlerin insaat siirecinde degismesini
engeller ve irlin miktarlarinin dogru bir sekilde hesaplanmasini saglar.

1970'lerde ve 1980'lerde tanitilan 3B CAD modellemedeki iki 6nemli gelisme, Yapici
Kati Geometri (CSG) ve Sinir Temsili (B-rep) kavramlariydi. CSG, nesneleri temsil etmek
icin kati ilkel sekiller kullanir (Sekil 4). Kati nesneler hacim, yogunluk, agirlik ve kiitle
gibi cesitli fiziksel 6zellikleri hesaplamak i¢in kullanilabildiginden, bu yaklasim 6nceki tel
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kafes yaklasimlarindan daha glicliidiir. CSG ayrica daha karmasik sekiller olusturmak
icin birlestirme, c¢ikarma ve kesisme gibi Boolean islemleri kullanilarak kati ilkel
sekillerin birlestirilmesine izin verir (Dore ve Murphy, 2017).

THE CSG MODEL:

A set of primitives of the form: A set of operators:

UNION (1, 52, S3,.....)
INTERSECT (Sy, S2)
Puw[m b, pry DIFFERENCE (51, o)
1, P2, Pt3;
SPHERE (radius, transform) SHAMPER (edge; depth)

BLOCK (x, y, z, transform)
CYLINDER (radius, length, transform)
p3y
iy @
p3
plx

pl P

Sekil 4: Yapici Kati Geometri (CSG)

Alternatif olarak, Sinir Temsili (B-rep), nesneleri yizlerini, kenarlarini, kdselerini ve
topolojisini tanimlayarak temsil eder. B-rep ayrica 2B ana hatlardan 3B sekiller
olusturmak igin kullanilabilen ekstriizyon, stipiirme ve dondirme gibi islemleri de igerir
(Sekil 5). Bircok CAD yaziiim platformu, karmasik nesneleri modellemek icin daha fazla
esneklik saglamak adina hem B-rep hem de CSG modelleme kavramlarini igerir (Dore
ve Murphy, 2017).

B-rep yontemi, sekilleri birbirine temas eden tek tek yizeylerden olusturulmus kapal
olarak iletir. Seklin kendisi, temas eden vyizeylerin icerideki hacmi tamamen
kapatmasini saglamak icin bir dizi kuralla tanimlanir. Bu kurallar dizisi, bu yuzeylerin
nasll birlesip baglanacagini, nasil gezinilecegini, cevredeki yénelimlerini ve strekliliginin
nasil saglanacagini belirler. Bu uzamsal hacim olusturma islevlerine ek olarak, sekilleri
bir eksen veya egri boyunca ekstriide etmek icin islevler de gelistirilmistir.

Face Table Edge Table Vertex Table

Face: Edges Edge: Vertices Vertex: Coord.
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Sekil 5: Sinir Temsili (B-rep)

B-rep'in geometri modellerini tanimlamaya yonelik kenar temsil yéntemi, CAD ve BIM
yazilimlarinda baskindir.

B-rep geometrisini depolamak icin ilk ve glincel formatlardan biri STEP formatidir. Olasi
geometri modifikasyon islemlerinin sayisi modellerden daha fazladir. B-rep modeli
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yalnizca nihai sonug olarak saklanacak ve geometri tasarim hareketi korunmayacaktir.
Modern 3D CAD sistemleri, egrilerin matematiksel tanimlamasi veya hatta NURBS'nin
(Tekdlize olmayan rasyonel B-Spline'lar) tipik bir B-spline tanimlamasi yoluyla B-rep
modelleri ile ayrintili parametrik modellemeye izin verir. B-rep modelinde iki tlr bilgi
vardir: geometri ve topoloji. Geometrik bilgi, bir jeo-uzamsal cisim olusturmak igin
gerekli olan egrilerin, ylzeylerin matematiksel tanimidir. Topolojik bilgi, geometrik
elemanlarin birbirine baglanmasini saglar. B-rep modellerinde ayrica iki tir varlk
vardir:

e Geometrik konular — Hacim, Yiizey, Egri, Nokta;
e Topolojik konular — Kati, Yiz, Kenar, Kose.

Bu kavramlar arasindaki farklar Tablo 1'de ve Sekil 6'da gosterilmektedir.

Tablo 1: Geometrik ve topolojik nesneler arasindaki fark.

Geometrik | Topolojik | Farki
nesne nesne
Hacim Kati Hacim genellikle ilkellerden degil, yani bir egriye, ylizeye vb. gore ekstride
edilmis bir nesne olarak kabul edilir ve kati bir govde genellikle geometrik
sekillerden olusur.

Yiizey Yiz Ylzey, uzayda sekil olarak degisen egrilerle tanimlanabilir ve Yiz, yalnizca
diiz kenarlardan olusan diz bir ylzeye atifta bulunur, 6rnegin, silindirin
tepesi, bir cokgen olarak bolimlere ayrilmadikga bir Yiz olarak degil, bir
Yiizey olarak kabul edilir.

Egri Kenar Bir Egri, noktalar ve uzaydaki konumunu kontrol eden bir fonksiyon ile
tanimlanir. Kenar, iki Kdse arasindaki bir ¢izgi parcasi olarak kabul edilir.
Nokta Koése Bir Nokta, uzayda belirli bir noktayi, uygulanabilir koordinat sistemine gore

kendi 0zel koordinatiyla tanimlar. Bir Vertex sadece bu noktaya bir
referanstir. Ornegin, tek tek kdseleri olan ancak ayni noktayi tanimlayabilen
birden ¢ok teget cokgen.

Bu islemlerin uygulanmasi ve degistirilmesi, birka¢ geometrik uzaysal hacmin
olusturulmasina izin verir. Ayni zamanda, bireysel hacimleri birlestirmeyi veya bir
uzamsal hacmi digerinden kesmeyi mimbkiin kilan islevler ortaya ¢ikmistir. Bu eylemler
Boolean islemi olarak tanimlanir. Bu tiir modelleme icin ilk uygulamalardan biri,
genellikle tipik hacim temellerinden ve birlestirme/kesme islemlerinden olusan makine
parcgalarinin modellenmesidir.
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V2
F3 E1 VA
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F2 E4
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Solid Face Edge Vertex

Sekil 6: Geometriyi olusturan varliklar ve topolojik karsiliklari.

Bu iki yontemin farkli ama ¢ok 6nemli 6zellikleri oldugu igin ikisini birlestirecek bir
¢Ozliim ortaya ciktl. Bu, CSG yontemiyle uzamsal geometrik modellerin olusturulmasina
izin vererek, B-rep'in modellenen ilkellerin degerlendirilmesi ve gorsel temsil ile
ilgilenmesine izin verir. CAD ve BIM sistemlerine geometriyi hizli ve dogru bir sekilde
olusturma, dizenleme ve bilgisayar ekranlarinda goériintlileme gliciini veren bu
calisma prensibi giniimize kadar gelmistir. Baska bir deyisle, CSG modelleme ve
calisma igin gecerlidir ve B-rep, olusturma, kesisim kontroli ve diger diizenleme disi
islemler igin gecerlidir. Ayrica, parametrik modellemenin yolunu aganin da bu
kombinasyon olduguna dikkat edilmelidir.

Uzamsal hacim modelleme ve ilgili CAD sistemleri, her zaman bilgisayar hesaplama
glcl icin cok yiiksek bir talep ile karakterize edilmistir. Mevcut sistemler bile karmasik
3B modelleri her zaman kaldiramaz. Bilgisayarlarin gelismesi ve insaat sektoriiniin
artan ilerlemesi ile mekansal modelleme dénemi baslamistir.

CSG ve B-rep yontemleriyle temsil edilen 3B sekiller yalnizca grafik varliklar olarak
bulunur ve zekasi yoktur (lbrahim ve krawczyk, 2004). 3B modellemede bir sonraki
evrimsel asama, model 6g8elerine belirli bir miktarda zeka katan parametrik ve 6zellik
tabanh modellemenin tanitilmasidir.

3B modellemede bir sonraki evrimsel asama, model 6gelerine belirli bir miktarda zeka
katan parametrik ve ozellik tabanli modellemenin tanitilmasidir. Ozellik tabanli
modelleme, geometriye ek olarak nesnelerin, nesnelerin roli (6rn. kapi, duvar,
pencere vb.) ve bir nesnenin diger nesnelerle iligskisi hakkinda bilgi icerdigi nesne
yonelimli bir yaklasimdir. Ozellik tabanli modelleme, bosluklar, radyuslar ve pahlar
olusturma gibi islemlerin nesnelerle iliskilendiriimesine olanak tanir. Bu, bir duvara
yerlestirildiginde otomatik olarak bir boslugu kesen bir pencereyi veya dogru sekilde
baglanan ve birlestiren kesisen duvarlari icerebilir. Ozellik tabanli modelleme,
nesnelerin uzamsal bir ortamda diger nesnelerle dogru ve otomatik olarak etkilesime
girmesini saglar (Leeuwen ve Wagter, 1997).
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5.3. Parametrik modelleme

Yapici kati geometri (CSG) modelinden, 3B modelleme ile parametre kavrami oldukga
erken ortaya c¢cikmistir. Ancak, baslangictaki islevsellik ve yetenekler ¢ok sinirhydi.
Sadece oOzelliklerle birlikte parametrik modellemeye daha agik bir ihtiya¢ ortaya
ctkmistir.  Mekansal modelleme CAD sistemlerinde tespit edebilecegimiz ilk
ozelliklerden biri maddeselliktir (Sacks, R. et al.2018). Dogal olarak erken ortaya ¢ikmis,
clnki bireysel geometrik sekilleri Boolean islemleriyle yeni bir hacimde birlestirmek
icin, iki geometrik seklin baglanma seklinin ayni zamanda temsillerinin 6gelerinin
maddeselligine bagh oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayni malzemenin iki geometrik seklini
birlestirmek zor degildir. Zorluk, maddesellik durumunda hangi formun veya ilkelligin
onceliklendirilecegine karar vermek s6z konusu oldugunda ortaya ¢ikar.

Bu algi daha sonra Boolean operasyonlarini ve uzamsal modelleme ve BIM kavramlarini
gelistirdi; bu modelleme, 6zellikler ve geometriyi bir ilk temel hacim veya 6gede
birlestirerek gergeklesir.

Bunun insaat alaninda bir 6rnegi, betonarme prekast duvar panelleri veya diger
betonarme prekast elemanlardir. Timi yalnizca ana betonarme elemana baglanan
baglanti pargalari, donati, ayri yalitim katmanlari ve diger elemanlar gibi bircok ayri
bilesenden olusurlar (Sekil 7). Bu bilesenlerin dnemliligi, temel unsurdan farklidir.

Sekil 7: Parametrik modelleme 6rnegi.

Bu ornek, BIM ve mekansal modelleme ile ilgili birkag 6nemli yoni gostermektedir.
Gercek dinyada her sey yalnizca geometrik olarak degil, etrafindaki diger bilesenlere
bagl olan 6zellikleriyle de birbirine baglidir.

Parametrik modellemenin ilk ilkeleri, belirtilen 6rnek durumda oldugu gibi, bireysel
kullanicilarin yalitim katmaninin veya betonarme désemelerin boyutlari gibi konularda
ortak bir parametreyi paylasabileceginin farkina varilmasiyla ortaya cikti. Glinimuzde
BIM platformlarinda, kolonlarin déseme levhalariyla olan yiiksekligi, duvarlarin zemine
olan ylksekligi, kapinin altinin zemine olan yiksekligi vb. gibi her seyin birbiriyle
baglantili olmasi olduk¢a dogaldir. Bu iliskilerin parametrik modelleme kavraminda
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algilanmasi ve ortaya ¢ikmasi, bilgisayar programlarinda yapili alanin daha gergekgi
temsilinin, ayni zamanda daha rahat ve daha hizli ¢alismanin yolunu agmistir. Ayrica,
standartlara gore insaat nesneleri ve tim yapilar icin yapilarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu parametrik modelleme, gercek fiziksel nesneleri temsil etmek igin
geometriile sinirl degil, ayni zamanda eksen aglari, dipnotlar vb. gibi ¢esitli yardimci ve
actklama 6gelerine de deginmistir. Bu nedenle, parametrik modelleme, yalnizca birkag
bagimsiz parametreyi kontrol ederek kiresel olarak kontrol etmeyi ve statik
modellerde geometrik degisiklikler yapmaylr mimkin kilmistir.

Tasarim asamasina bagli olarak farkli BIM yazilimlarinda BIM modellerini dinamik
olarak dizenlemek mimkunddir.

Siradan sayilari kontrol etmek yerine, geometri olustururken, iki geometrik elemani ve
sonraki nesneleri birbirine baglamak, tek tek noktalarini, gizgilerini veya ylizeylerini
sirasiyla diger geometrik ilkellere paralel, dik olarak tanimlamak muimkin hale
gelmistir.

Modern 3B CAD ve BIM yazilimi, parametrik iliskilerin simdi tam model bélimleri,
boyutlar, koordinatlar vb. gibi agiklama 6geleri olusturmak igin kullanildig parametrik
modelleme kavramini biyik ol¢lide genisletmistir.

Bununla birlikte, parametrik modelleme, ilkel sekiller gibi nesneler, bir nesnenin
geometrisini veya diger Ozelliklerini aninda degistirebilen parametreler veya
degiskenlerle iliskilendirildiginden, standart 3B CAD modellemesinden farklidir. Bir
nesnenin basit parametreleri, bir nesnenin uzunlugunu, genisligini, yiksekligini veya
yaricapini icerebilir. Diger daha karmasik parametrik nesneler, farkl kosullara bagl
olarak bir nesnenin tim yapisini veya geometrisini degistirebilen parametrelere sahip
olabilir. Bir nesnenin parametreleri, daha blyik bir model igindeki bir nesnenin
konumunu da kontrol edebilir. Parametrik kitliphane nesneleri (kapilar veya
pencereler gibi), nesnelerin bir modelde veya degisen parametrelerle bircok farkli
modelde birden ¢ok kez yeniden kullanilmasina izin verir. Bu yaklasim, tekrarlanan
ancak farkli 6rnekler arasinda geometrik varyasyon icerebilen 6geleri modellemek igin
cok etkilidir.

Parametrik modelleme, kullanicinin gerekli degisiklikleri hizli bir sekilde yapmasini ve
tim dijital modelleme siireclerini tamamen otomatiklestirmesini saglar. Ogeler,
geometri ve agiklama bilesenleri arasindaki gesitli araytzleri, kullaniciyi aktif olarak
dahil etmeden otomatik olarak siraladigi icin, birgok modern BIM platformu bu sekilde
cahsir.

Farkliliklara ragmen, modern bir parametrik CAD veya BIM sistemi asagidaki 6zelliklere
sahiptir:

e Parametrik hacimsel modelleme, cesitli parametreler kullanilarak karmasik
geometrik sekillerin elde edilebildigi parametrik bir islevselliktir. Parametreler
degistirildigi veya kullanici tarafindan baslatildigi anda geometri yeniden
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olusturulur. Bircok durumda islem sirasi tutarlidir ve belirli islemlerin yerlerini
degistirerek tamamen farkli geometriler elde edilebilir.

e Nesne kimelerinin parametrik modellemesi, kullanicinin  ¢esitli  diger
bilesenlerden olusan daha karmasik nesneler olusturmasini saglayarak
konumlarini, geometrilerini ve nesneler arasindaki etkilesimleri kontrol
etmelerine olanak tanir.

e Topolojik parametrik modelleme, nesneler ve kiimeleri arasindaki etkilesimleri,
ayri yazihm koduyla eksiksiz talimat setleriyle kontrol etme yetenegi saglar.
Dynamo, Grasshopper ve digerleri gibi gorsel programlama ortami araclari bu
temelde c¢ahlsir. Karmasik sekillerinden dolayr birgok modern mimari yapi,
ozellikle cepheler, bu parametrik modelleme prensibi kullanilarak Gretilir.

Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) kavraminin daha yeni gelisimi, binalarla ilgili bilgileri
depolamak igin dinamik bir 3B veritabani ile birlestirilmis parametrik ve 6zellik tabanl
modelleme dahil olmak lzere 3B modellemedeki ana gelismeleri icermektedir. Yapi
elemanlari i¢in dinamik bir iliskisel veritabaninin eklenmesi (bir Cografi Bilgi Sistemine
benzer) yapi elemanlarinin yonetimi ve analizi icin bir¢ok yeni uygulamaya olanak tanir.
BIM, nesnelerin kullanimi, anlambilimi, topolojisi, diger nesnelerle iliskileri ve nitelik
olarak depolanan diger bilgiler hakkinda zengin bilgiler iceren akilli parametrik yeniden
kullanilabilir nesnelerle yapi elemanlarinin belgelenmesini saglar.

5.4. BIM modellerindeki nesneler ve bilgiler

Bir CAD ortaminda, ister 2B ister 3B olsun, tiim nokta geometriye ve onun noktalar,
egriler, ylizeyler ve kati hacimlerdeki tanimina odaklanir ve ancak o zaman farkh fiziksel
temsilleri iliskilendirme girisimleri yapilir. Ornegin, dipnotlarda cizgilerle tanimlanmis
ve bir miktar doku ile doldurulmus belirli bir alanin gercek hayattan bir seyi temsil
ettigini belirledigimizde bilgi saglamak ikincil hale gelir. Nesne yonelimli modellemede
bu durum tersine cevrilir. ilk olarak, onu tanimlayan bilgilerle iliskilendirilen nesnenin
kendisidir. Nesnenin kim oldugunu, hangi islevi yerine getirdigini tanimlar, bagimlilhigini,
Ozelliklerini C02'yve bagh maddesellik olarak tanimlar, uzay ve zaman igindeki
konumunu (bina planlamasi 4D BIM) ve nesneyle ilgili sayisiz baska 6nemli yoéni
tanimlar. Geometri, denilebilir ki, bir nesneyi tanimlayan baska bir 6zelliktir. Detayinin
gercek bir fiziksel nesneyi temsil etmesi zorunlu degildir, ancak ihtiyaca, BIM modelinin
gelistirildigi statik yasam dongisiiniin asamasina ve diger yonlere baghdir.
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Sekil 8: Bir 3B geometrik modelin bilesik diyagraminin yanindaki bir nesnenin bilesik diyagrami

Geometrik bilgiler tek basina gerekli tim BIM proje bilgilerini iletmek igin yeterli
degildir.

Nesneler, bazilari kullanici tanimli ve digerleri, diger sekil nesnelerine gére 3B
ortamdaki konumuyla ilgili olan parametrelere goére tanimlanir. Nesnelerin
gorsellestiriimesi, 2B ve 3B oOzelliklerin, planlarin, kesitlerin, cephelerin ve 3B
gorinimlerin goruntilenmesiyle saglanir. BIM, ortografik projeksiyonlara ve 3B
modellere (tel kafes veya dokulu ve animasyonlu) ek olarak otomatik olarak kesitler,
yukseklikler, ayrintilar ve g¢izelgeler olusturabilir. Tim bu goérinimler 3B modele
baghdir ve gercek zamanli olarak otomatik olarak glincellenir, béylece bir gériniimde
degisiklik yapildiginda diger tim goriinimler de guncellenir. Bu, AEC/FM ve
endustrilerde gereken ayrintili belgelerin hizli bir sekilde olusturulmasini saglar.

Bilgiyi, projenin belirli boélimlerinin gereksinimlerini karsilayan nesneler olarak temisil
etmek ve iletmek icin giderek daha fazla teknoloji secilmektedir. Nesneye yodnelik
modelleme, belirli bir disipline uyum saglayan ayri bir kavram olarak anlasilabilir. BIM
konseptinde sadece bireysel disiplinler ortaya cikmaz, ayni zamanda bir bina projesi
olarak adlandirilan bir bitin halinde nasil bir araya geldikleri 6zellikle 6nemlidir. Bu
nedenle BIM ortaminda hem ara baglantilari hem de veri alisverisini saglayan nesneler
icin ek gereksinimler vardir.
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Cogu BIM yazilim paketi, 3B bina bilgi modelleri olusturmak icin kullanilan 6énceden
tanimlanmis parametrik nesnelerin kapsamli kitapliklarina sahiptir. Bu, 3B geometrinin
sifirdan olusturulmasi gerekmediginden verimli modellemeyi kolaylastirir. Bunun
yerine, duvarlar, kapilar, pencereler, kolonlar, kirisler, désemeler, gatilar vb. gibi ana
yap! elemanlarini modellemek igin mevcut bilgi zenginlestirilmis kltliphane nesneleri
kullanilabilir. Bu kiitiiphane nesnelerinin parametreleri, bir projenin gerekli boyutlarina
ve ayarlarina uyacak sekilde diizenlenir. Bu kiitliphane nesneleri daha sonra eksiksiz bir
model olusturmak igin birlestirilir. Mevcut ve tarihi binalara uygun Onceden
tanimlanmis parametrik nesnelerin eksikligi, yapi sonrasi BIM igin biyuk bir sorundur.
Cogu yerel ve 3. taraf BIM kitapligi yalnizca modern binalara odaklanir. Sonug olarak,
mevcut ve tarihi binalari modellemek, genellikle ¢ok zaman alici bir siire¢ olabilen
sifirdan birgok iIsmarlama bilesenin olusturulmasini gerektirir.
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