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Egitim Il: Rhinoceros ve Grasshopper ile Parametrik Yapi
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin sadece
1- Amaglar yazarlarin goriislerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+ Ulusal Ajanslari, burada
yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan sorumlu tutulamaz.

Bu Rhinoceros ve Grasshopper 6greticisinin amaglari asagidaki gibidir:

e 3B modelleme i¢in harika araglara sahip bir CAD yazilimi hakkinda bilgi
edinme.

e Parametrik tasarimlar yapmak i¢in Rhinoceros eklentisini nasil cagiracagini
bilmek.

e Grasshopper arayliziinii ve bir parametre ile bir bilesen arasindaki farklari
bilmek.

e Altigen gibi basit sekillerden hiperboloid gibi daha karmasik geometrilere kadar
olusturma.

e BIM metodolojisinde Grasshopper 6rnegini bilmek.

2 - Ogrenme metodolojisi

Ogretmen, 6grencinin parametrik tasarimin ne oldugunu anladigindan emin olarak,
kisaca Rhinoceros'un ve biraz daha genisletilmis Grasshopper'm ne oldugunu
aciklayacaktir.

Ogrenciler videolar: izlemeden énce bu dgreticiyi okumalidr.

Ogrenciler video 1, 2 ve 3'te gosterilen adimlari takip edeceklerdir.

Ogrenciler Video 4'te bir uygulama &rnegi izleyeceklerdir.

Uygulamanin basarisini1 degerlendirmek i¢in her 6grenci bir rapor yazacaktir.

3 - Egitim siireci

Bu 6greticide aciklanan uygulama bir bilgisayar siifinda gerceklestirilecektir.

4 ders saati siirecektir.

4 — Gerekli 6gretim kaynaklari

Internet erisimi olan bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar odast.

Gerekli yazilim: Rhinoceros, AutoCAD

14



Co-funded by the R
Erasmus+ Programme [N
of the European Union

Gerekli donanim: Adet

5 — Icindekiler

5.1 — Giris. Grasshopper nedir?
5.2 — Parametreler ve bilesenler
5.3 — Ornek

5.4 — Gorsel-isitsel

6 — Teslim

Uygulamanin basarisin1 degerlendirmek i¢in 6grenciler en fazla 4 sayfalik bir rapor
yazacaktir.
Bu raporda 6grenci uygulamada atilan adimlari, karsilasilan giicliikleri ve alinan
kararlar1 anlatacaktir. Rapor fotograflarla gosterilecek ve her video i¢in orijinal model
ile farkli boyut ve parametrelere sahip baska bir model arasinda bir karsilastirma
yapilacak.

Ogrencinin test anketini yamtlamas ve gdndermesi gerekecektir.

7- Ogrendiklerimiz

Grasshopper'da parametrik tasarimlar olusturmak.
Tasarimi mevcut formatlarda disa aktarmak i¢in (.dwg, .3ds, .pdf, .kmz, vb.).
Modeli AutoCAD'de gorsellestirmek igin.

Bir BIM modelinde geometrik modelin uygulanmasi.
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5 — ¢cerik ve 6gretici

5.1 — Giris. Grasshopper nedir?

Parametrik bina yapilari.

Parametrik yap1 tasarimi, Onceden bilmedigimiz ¢oziimleri kesfetmemizi
saglayan bir aractir. Bu arag, yalnizca giris parametreleri ve bunlar arasinda kurallar
olusturur. Grasshopper ve Dynamo gibi parametrik tasarimli bilgisayar araclarinin
gelistirilmesi, diger programlama alanlarinda ¢ok az deneyime sahip kullanicilar i¢in
daha erisilebilir bir gorsel programlama olusturmayr miimkiin kilmistir. Geometrik
bilesenlerin ve parametrelerin birlestirilmesinden karmasik geometriler olusturmaya izin

Verir.
Gorsel programlama.

Gorsel programlama, gorsel bir editdr ve bir 3d modelleme ortamindan olusur.
Sanal diizenleyicide belirli bir gérevi yerine getiren algoritma gelistirilir. 3d modelleme

ortaminda sonu¢ geometri elde edilir.

Gorsel diizenleyicide parametreler ve bilesenler gibi farkli nesneler
bulabilirsiniz. Ana olanlar, verileri veya baslangigc geometrisini depolayan
parametrelerdir. Bilesenler, parametreler {izerinde eylemler gerceklestiren 6gelerdir. Her
iki eleman da baglantilarla baglidir. Bu sayede algoritma akisini takip etmek c¢ok

kolaydir.
Grasshopper nedir.

Grasshopper, Rhinoceros'ta kurulu bir eklentidir. Ama sadece aramalisin. Bunun
icin komut satirina Grasshopper yazip Enter tusuna basin. Siz yazarken, bize mevcut

komutlar1 ve segenekleri gosterir.

File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels Help
Loading Rhino Render, version 1.50, Oct 2 2018, 16:53:26

Command: Grasshopper

Select  Viewportlayout  Visibilly  Translomm  CunveTools SurfaceTools  SolidTools MeshTools RenderTools Drafting  Newin Ve
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8 GrasshopperDeveiopersetiings

e OpoBIsed
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Bu yazilim tasarim odakli olup, birbirine bagli parametreler ve bilesenler

araciligiyla basit veya karmasik sekillerin modellenmesine olanak tanir. Parametrik

tasarim i¢in idealdir.
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Araylizii agagidaki gibidir:

@ —  Gasshopper
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Pamns | Mas SetsVec

°” 2060000

e 2000 @
200 O

[ Geomery <] i

I T | a—T RN 30

Either drag anew component onto the canvas,

double click the o
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Yerini soyle tarif edebiliriz:

@O — Bashik cubugu: birlikte calisiginiz yazilim adim ve dosya adii

goriintiileyin. Ayrica simge durumuna kiiciilt ve kapat pencere segenekleri de vardir.
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(2 — Ana Menii Cubugu: alt1 agilir meniiye sahiptir. Bu boliimde, yiiklenen

cesitli dosyalar arasinda hizli bir sekilde gecis yapabilirsiniz.

(3 — Secenekler seridi: yazilimda bulunan tiim komutlara erismenizi saglar.

Onlar temalara gore siiflandirilirlar.

@ — Simge cubugu: Grasshopper'da bulunan tiim bilesenleri gériintiiler ve

siiflandirir.

(® — Kanvas Ara¢c Cubugu: yaygin olarak kullanilan bazi islevlere ve

nesnelerin gorsellestirilmesiyle ilgili diger islevlere hizli erigsim saglar.

(® — Cahsma alam veya tuval: projeyi olusturmak igin parametrelerin ve

bilesenlerin eklendigi ve baglandig1 alandir.

@ — Durum cubugu: meydana gelen ana olaylar hakkinda bilgi saglar ve

eklentinin siirimiinii gosterir.

5.2 — Parametreler ve bilesenler

Parametreler veri igerir veya bilgileri depolar. Ornegin: sayilar, grafik paneller,

renkler vb.

Boolean a Integer

MNumber @ Text
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@

@' Colour Q Complex

Culture @' Domain

6 Domain® @ Guid

Matrix @ Time
Data %* Data Path

@ Ficrath (@) Shader

1
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Bilesenler siirecler olusturur , yani bir eylem gerceklestirirler. Ornegin: bir daire

olusturun, bir listeyi siralayin, rastgele bir say1 se¢in, vb.

U7 Construct Point A Deconstruct

Mumbers to Points n,,?;f’ Points to Mumbers

Barycentric 2 Distance

Point Cylindrical Point Criented

Point Polar To Polar

Cull Duplicates Point Groups

Project Point Full Point

BFX W i &-

=
b )
Closest Point .,r;‘ Closest Points
&
25

Sort Along Curve B Sort Points

|

Bir bilesen, bir govde ile giris ve ¢ikis konektdrlerinden olusur. Girdide bilesen,
modelin beklenen sonuglari tiretmek igin gerekli islemleri gergeklestirmesi igin verileri

alir.

Input Body Output

Parametreler ve bilesenler arasindaki baglanti, fare isaretcisi ile siiriiklenerek
yapilir. Karsilik gelen ¢iktinin yarim dairesine uzun bir tiklama yapin ve onu bir sonraki

parametre veya bilesenin girisine siiriikleyin.

Birden ¢ok giris eklemek icin Shift tusunu basili tutarak Onceki adimi

gerceklestirin.

Parametreler ve bilesenler, durumlarina bagli olarak bir renk gosterir:
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e Gri — normal bilesen.

e Yesil — secili veya aktif bilesen.
e Turuncu — eksik veri uyarisi.

e Kirmiz1 — en az bir hata var. Giris veya ¢ikis verilerini gézden gecirin.

It is the same parameter. The difference is the display
way: icon or name

T |
—an-

It is the same component. The difference is the display
way: icon or name

5.3 - Ornek

Belirli bir diizlemde n kenarli bir ¢okgen gosterilecektir. Sonuc¢ asagida

gosterilmigtir.
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Kullanilan bilesene Cokgen denir . Bu, surada bulunur: Egri > ilkel > Cokgen .
Girdileri sunlardir: a Diizlem ( P ), Cokgen yarigap1 ( R ), Parga sayisi ( S) ve Radyus
yarigap1 ( Rf).

Ugagin YZ oldugu belirtildi. Degilse, XY diizlemini referans olarak alacaktir.
Eklemek i¢in: Vektor > Diizlem > YZ Diizlem.

Biri yarigap, digeri de segment sayisi i¢in olmak iizere iki Say1 Kaydiricisi
yapilandirilmistir. Eklemek i¢in: Params > Input > Number Slider . Bu, bir panel
eklemek ve her bir sayry1 manuel olarak girmek yerine degerler arasinda gegis

yapmanizi saglar.

Sonucu R =3 ve S = 8 ile gorelim:
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Simdi R =5, S = 12 ile ve herhangi bir diizlem olmadan:

File Edit View Cuve Suface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels Help
Drag a window 10 select abjects

Command: Grasshopper
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Simdi ¢izim sagda degil iist goriiniimde gosteriliyor.

5.4 — Gorsel-isitsel

100007 _f

Ogrenciye model olusturma konusunda rehberlik etmek icin kisa videolarda dort

adimda bir 6rnek gosterilecektir.

1. video

Bu ornekte, bir portiko parametrelendirilecektir. Number Sliders’larin nasil

yapilandirilacagini, Construct Point ve Line type bilesenlerinin nasil ¢alistigini ve

gruplarin nasil olusturulacagini gérecegiz.

Bu model:

he

L]

&

v
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vers Tutorial 3 | Lesson 1 - Portico © ~»

Dahasonra.. Paylag

2. video

Hiperbolik bir paraboloide karsilik gelen bir regle ylizeyi modellemek

amagclanmustir.

Bu videoda yiizeyler olusturmanin bir yolunu, 6geleri nasil gizleyeceginizi ve

Bolme Egrisi bileseninin nasil ¢alistigini 6grenecegiz.
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savers  Tutorial 3 | Lesson 2 - Paraboloid Y ~»

Daha sonra.. Paylas

Parametrization
(Rhinoceros)

Video 3

Bagka bir kurall1 yiizey, ama simdi bir hiperboloid.

Kreasyonlarimizi mevcut formatlara aktarmay1 6grenecegiz. Daha sonra kontrol

icin AutoCAD'de agilacaktir.
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https://youtu.be/FSvOBJCF-9A
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swers Tutorial 3 | Lesson 3 - Hyperboloid U ~»

Dahasonra.. Paylag

Parametrization
(Rhinoceros)

4. video

Grasshopper kullanilarak bir c¢atinin modellendigi bir Yiksek Lisans Tezi

cergevesinde olusturulmus bir binanin BIM modelini gorecegiz.

@hvers Tutorial 3 | Lesson 4 - Example © -~

Daha sonra.. Paylas

(Rhmoteros)
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https://youtu.be/b5OSnG5s2Ww
https://youtu.be/PWq37CW1qzY

