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Title: Parametriné struktura su Rhinoceros ir Grasshopper

1 — Tikslai

Sios Rhinoceros ir Grasshopper pamokos tikslai yra Sie:
Susipazinti su CAD programine jranga, turincia puikiy 3D modeliavimo jrankiy.
Suzinoti, kaip iSsikviesti Rhinoceros jskiepj parametriniams projektams kurti.
Susipazinti su "Grasshopper" sgsaja ir skirtumais tarp parametry ir komponenty.

ISmokti kurti geometrines figliras nuo paprasty, , SeSiakampio, iki sudétingesniy
tokiy kaip hiperboloidas.

Susipazinti kaip Grasshopper" naudojamas BIM metodikoje.

2 — Mokymosi metodologija

Mokytojas trumpai paaiskins, kas yra Rhinoceros ir Siek tiek placiau supazindins
"Grasshopper"; iSaiskins, kas yra parametrinis projektavimas.

Studentai pamokos pradzioje perskaitys pamokos medziagg, o poto zZilrés vaizdo jrasus.
Studentai atliks 1, 2 ir 3 vaizdo jraSuose nurodytus veiksmus.
Studentai zitrés pritaikymo pavyzdj 4 vaizdo jrase.

Siekiant jvertinti uzduoties rezultatus, kiekvienas mokinys parasys ataskaita.

3 — Pamokos trukmeé

Sioje pamokoje aprasyti praktiniai darbai bus atliekama kompiuteriy klaséje.

Tai truks 4 akademines valandas.

4 - Bitini mokymo (si) istekliai

Kompiuteriy klasé su interneto prieiga.
Reikalinga programiné jranga: Rhinoceros, AutoCAD

Reikalinga techniné jranga: kompiuteriai
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5 — Turinys & pamoka

5.1 - Jvadas. Kas yra Grasshopper?

Parametrinés pastato konstrukcijos.

Parametriniy konstrukcijy projektavimas - tai priemoné, leidZianti atrasti sprendimus,
kuriy i§ anksto neZinome. Sia priemone papras¢iausiai nustatomi jvesties parametrai ir
taisyklés tarp jy. Parametrinio projektavimo kompiuteriniy priemoniy, tokiy kaip
Grasshopper ir Dynamo, sukdrimas leido sukurti vizualujj programavima, prieinamesnj
naudotojams, turintiems mazZai patirties kitose programavimo srityse. Jis leidZia kurti
sudétingas geometrijas iS susiety geometriniy komponenty ir parametry susiejimo.

Vizualusis programavimas.

Vizualusis programavimas susideda i$ vizualinio redaktoriaus ir 3D modeliavimo
aplinkos. Virtualiajame redaktoriuje kuriamas algoritmas, kuris atlieka tam tikrg uzduot;.
3D modeliavimo aplinkoje gaunama sukurta geometrija.

Vizualiniame redaktoriuje rasite jvairiy objekty: parametry ir komponenty. Pagrindiniai
iS jy yra parametrai, kuriuose saugomi duomenys arba pradiné geometrija. Komponentai
yra elementai, kurie atlieka veiksmus su parametrais. Abu elementai yra susieti laidiniais
rySiais. Todél labai lengva sekti algoritmo eiga.

Kas yra Grasshopper.

Grasshopper yra Rhinoceros jdiegtas papildinys. Jj yra batina iSsikviesti. Norédami tai
padaryti, komandinéje eilutéje jveskite Grasshopper ir paspauskite klavisg Enter. Rasant
rodomos galimos komandos ir parinktys.
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Si programiné jranga yra orientuota j projektavima ir leidZia modeliuoti paprastas ar
sudétingas figliras naudojant tarpusavyje susijusius parametrus ir komponentus. lJi
idealiai tinka parametriniam projektavimui.
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Kur:

@ -» Title bar (antrastés juosta): rodomas programinés jrangos pavadinimas ir
failo, su kuriuo dirbate, pavadinimas. Taip pat yra lango minimizavimo ir
uzdarymo parinktys.

@ - Main Menu Bar (pagrindiné meniu juosta): joje yra Sesi iSskleidZiamieji
meniu. Siame skydelyje galite greitai perjungti jvairius jkeltus failus.

@—) Options ribbon (parinkéiy juosta): joje galima naudotis visomis
programinés jrangos komandomis. Jos suskirstytos pagal temas.
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@ -> Icon bar (ikony juosta): joje rodomi ir nurodomi visi "Grasshopper" turimi

komponentai.

@ -> Canvas Toolbar (jrankiy juosta Canvas): ji suteikia greitg prieigg prie kai
kuriy dazniausiai naudojamy funkcijy ir kity su objekty vizualizavimu

susijusiy funkcijy.

@ - Workspace or canvas (darbo erdveé arba kiarinio/vaizdinio pagrindas): tai
laukas kuriame parametrai ir komponentai yra jterpiami ir susieti, kad

blty sukurtas projektas.

@ -> Status bar (Blisenos juosta): joje pateikiama informacija apie pagrindinius
jvykusius jvykius ir rodoma jskiepio versija.

5.2 — Parametrai ir komponentai

Parametruose pateikiami duomenys arba saugoma informacija. Pavyzdziui, skaiciai,
grafikos paneliai, spalvos ir t. t.
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Komponentai generuoja procesus, t. y. atlieka veiksmus. Pavyzdziui: sukurti apskritima,
surtsiuoti sgrasg, atsitiktinai pasirinkti skaiciy ir t. t.
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Komponentg sudaro elementas ir jvesties bei iSvesties jungtys. )Jvesties jungtyje
pateikiami batini duomenys, kad elementas atlikty reikiamas operacijas ir gauty
laukiamus rezultatus.

Parametry ir komponenty susijungimas atliekamas pelés Zymekliu vilkimo budu.
Tereikia ilgai spragteléti atitinkamo iSéjimo puslankiu ir vilkti jj j kito parametro ar
komponento jvestj.

Norédami pridéti kelis jrasus, atlikite ankstesnj veiksma laikydami nuspaustg klavisg
Shift.

Parametry ir komponenty spalva priklauso nuo jy blsenos:

e Gray (pilka) = jprastas komponentas.

e Green (zalia)=> pasirinktas arba aktyvus komponentas.

e Orange (oranZiné)-> jspéjimas apie trikstamus duomenis.

e Red (raudona)-> yra bent viena klaida. Patikrinkite jvesties arba iSvesties
duomenis.

Tai tas pats parametras. Skirtumas yra rodymo badas:
piktograma arba pavadinimas.

!

Tai tas pats parametras. Skirtumas yra rodymo bidas:
piktograma arba pavadinimas.
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5.3 — Pavyzdys

N-briauny daugiakampj vaizduosime tam tikroje plokStumoje. Rezultatas pavaizduotas
toliau.
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Naudojamas komponentas vadinamas daugiakampiu (Polygon). Jj galima rasti: Curve >
Primitive > Polygon. Jo jvesties duomenys yra Sie: plokStuma (a Plane (P)), daugiakampio
spindulys (Radius of polygon (R)), (segmenty skai¢ius) Number of segments (S) ir
suapvalinimo spindulys (Fillet radius (Rf)).

Nurodyta, kad plokStuma yra YZ plokStuma. PrieSingu atveju bty remiamasi XY
plokStuma. Jei norite jg jterpti:: Vector > Plane > YZ Plane.

Buvo sukonfigiruoti du skaiciy slankikliai (Numbers Sliders), vienas - spinduliui, kitas -
krastiniy skaiciui. Norédami jj jterpti: Params > Input > Number Slider. Taip galima
slankioti tarp reikSmiy, uZuot jterpus skydelj ir rankiniu badu jvedus kiekvieng skaiciy..

PazZilrékime rezultatg suR=3irS=8:
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Dabar bréZinys matomas ne desinéje, o virsuje.

5.4 — Vaizdo medziaga

Trumpuose vaizdo jrasuose bus parodyti keturi Zingsnis po Zingsnio pavyzdziai, kurie
padés studentui sukurti modelj.

1 vaizdo jrasas

Siame pavyzdyje bus parametrizuotas portikas. PaZilrésime, kaip konfiglruoti skaiciy
slankiklius (Number Sliders), kaip veikia konstrukcijos tasko komponentai (Construct
Point components) ir linijos tipas (Line type), ir kaip sukurti grupes. Siame pavyzdyje bus
parametrizuotas portikas.
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Tai yra modelis:

hc

b

< »
< >

https://www.youtube.com/watch?v=h2byWCkQgNA

2 vaizdo jrasas

Siuo atveju siekiama sumodeliuoti taisyklingg pavirdiy, atitinkantj hiperbolinj
paraboloida.


https://www.youtube.com/watch?v=h2byWCkQqNA
https://www.youtube.com/watch?v=h2byWCkQqNA
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Siame vaizdo jrase suZinosime, kaip kurti pavirsius, kaip paslépti elementus ir kaip veikia
komponentas Divide Curve.

https://www.youtube.com/watch?v=FSvOBJCF-9A

3 vaizdo jrasas

Kitas apibréztas pavirsius, bet dabar hiperboloidas.


https://www.youtube.com/watch?v=FSvOBJCF-9A
https://www.youtube.com/watch?v=FSvOBJCF-9A
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Mokysimeés, kaip eksportuoti savo produktus j galimus formatus. Po to jj atidarysime
AutoCAD programoje ir patikrinsime.

https://www.youtube.com/watch?v=b50SnG5s2Ww

4 vaizdo jrasas

Pamatysime pastato BIM modelj, sukurtg raSant magistro darbg, kuriame stogas buvo
sumodeliuotas naudojant Grasshopper.

https://www.youtube.com/watch?v=PWq37CW1qgzY
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6 — Rezultatai

Siekdami jvertinti praktinés uzduoties rezultatus, studentai parasys ne ilgesne kaip 4
puslapiy ataskaita.

Sioje ataskaitoje studentas paaiskins, kokiy veiksmy émeési atlikdamas uzduotis, su
kokiais sunkumais susidaré ir kokius sprendimus priémé. Ataskaita turi bati pateikta su
nuotraukomis, kuriose prie kiekvieno vaizdo jraso bus pateiktas pradinio modelio ir kito
modelio su skirtingais matmenimis ir parametrais palyginimas.

7 — Ko mes iSmokome?

Kurti parametrinius projektus programoje Grasshopper.
Eksportuoti projektg j galimus formatus (.dwg, .3ds, .pdf, .kmz, etc.).
Vizualizuoti modelj AutoCAD programoije.

Jgyvendinti geometrinj modelj BIM modelyje.

8 — Failai naudojami Sioje pamokoje

kiekvieno vaizdo jraso Grasshopper modeliai (.gh format)

Hiperboloido modelis .DWG formatu (AutoCAD)
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