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BLOK I_BIM'e Giris

Bashk: BIM metodolojisinin Uluslararasi Standartlar ve
Spesifikasyonlari

1 - Amaglar

The objectives of this tutorial are the following:

- BIM metodolojisinin ilkelerinin yani sira baslica zorluklar, engeller ve
potansiyeller hakkinda bilgi sahibi olmak.

- Uluslararas1 BIM Standartlarina asina olmak.

- BIM Gelistirme Diizeyi ve Siiflandirma Sistemleri ve Spesifikasyonlari

hakkinda bilgi sahibi olmak.

2 - Ogrenme metodolojisi

- Ogretmen, uygulamali &rekler veya videolar ile ders materyalinin bir
acgiklamasini sunacaktir.
- Ogrenciler bu dgreticiyi okuyacak ve videolari/pratik drnekleri inceleyeklerdir.
- Basarilarmi degerlendirmek i¢in her 6grenci verilen sorular1 cevaplayacaktir.

3 - Egitim siiresi

Bu 6greticide aciklanan uygulama bir bilgisayar siifinda gerceklestirilecektir.

Egitim 2/3 ders saati siirecektir.

4 - Gerekli 6gretim kaynaklari

Gerekli donanim: internet erisimi olan bilgisayar odasi.

Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin sadece yazarlarin goriislerini yansitmaktadir
ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+ Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan sorumlu

tutulamaz.
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5 —icindekiler

5.1 - BIM Nedir?

5.2 — BIM: Zorluklar ve Potansiyel

5.3 — Tarihsel Gelisim

5.5 — AlA Spesifikasyonlari: Gelistirme Diizeyi

5.6 — Uluslararasi BIM Standartlari: Faydalar ve Sinirlamalar
5.7 - BIM Siniflandirma Sistemleri

6 - Teslim
Ogrencinin test anketini yanitlamasi ve géndermesi gerekecektir.

7- Ogrendiklerimiz
Ogrenci, Uluslararas1 BIM Standartlar1, Gelistirme Diizeyi ve Simiflandirma Sistemleri
ve Spesifikasyonlari ile tanigir.

5 —igerik ve dgretici.

5.1 - BIM Nedir?

BIM, “Yap1 Bilgi Modellemesi’ni tanimlamak i¢in kullanilan kisaltmadir. Peki BIM ne
anlama geliyor? Bibliyografyada, proje verilerini ve bina bilgilerini yonetmek igin
kullanilan bu dijital aracin kavramini anlamamiza yardimci olabilecek birka¢ tanim
vardir. Bunlar arasinda Eastman ve ark. (2011), Encyclopedia of Sustainable
Technologies (2017), BIM'i “ planlama, tasarim, ingaat, isletme, bakim ve planlama
dahil olmak {izere tiim bina projesi yasam dongiisii boyunca c¢ok disiplinli bilgi
depolama, paylasma, degis tokus ve yonetme ig¢in igbirlik¢ci bir yol ” olarak
tanimlamaktadir. yikim agamasi ”. Birden fazla BIM teriminin bazi ortak cagrisimlari,
Sekil 1'de Succar (2009) tarafindan yeniden verilmistir.

e

to virtualy construct a
to extend the analysis of a
to explore the possibilities of

; ; to study what-if scenarios for a sy
Modelling Information | {5 detect possible collisions within a | Building

shaping an organised 2 a structure, an
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Sekil 1: Birden fazla BIM teriminin ortak ¢agrisimlari (Succar, 2009)
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BIM konseptini anlamanin en iyi yolu, ona katilmaktir! BIMVET3 projesinin tanitim
videosu (https://youtu.be/Fx1z2fLenzM) bu kavrami Ozetlemekte ve bastaki "BIM
nedir" sorusuna kisaca cevap vermektedir.

Referanslar:

Abraham M. (2017), “Encyclopedia of sustainable technologies”, Elsevier

Eastman, C., Eastman, C. M., Teicholz, P., & Sacks, R. (2011), “BIM handbook: A
guide to building information modeling for owners, managers, designers, engineers and
contractors”, John Wiley & Sons.

Succar. B, (2009),"Building information modelling framework: A research and delivery
foundation for industry stakeholders, Automation in Construction, V.18 (3), pp. 357-
375

5.2 — BIM: Zorluklar ve Potansiyel

Yapi Bilgi Modellemesi (BIM), mimarlik, miithendislik ve insaat (AEC) endiistrisindeki
dijital doniistimiin temelidir. Tasarim, planlama, ingaat ve yiiriitmeye (Tesis YOnetimi)
ait bilgiler, genellikle bulutta saklanan, tasarim asamasindan kullanim asamasina kadar
kararlar1 destekleyebilen ve yardimci olabilen isbirlik¢i bir dijital modelde toplanir ve
diizenlenir.

BIM, {ii¢ boyutlu (3D) gorsellestirmeye izin veren, dijital bir model tarafindan
desteklenen bir yapinin yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda, tim paydaslar arasinda
dijital bilgi ve iletisim paylasimina yonelik bir metodolojidir. Ayn1 zamanda model, her
bir elemanin geometrisi ve Ozellikleri ile ilgili bilgileri iceren bir bilgi deposudur.
Geleneksel geometrik modiilasyon metodolojisi yerine, elemanlar aracilifiyla bina
temsili ile nesne yonelimli bir modiilasyondur.
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Tasarim agsamasinda, farkli alan dagilimi ve kalite segeneklerinin analizini saglayan,
ekonomik ve ¢evresel agidan da degerlendirilebilen farkli yapi1 ¢oziimleri lireten gesitli
simiilasyonlar yapilabilir. Bu eksiksiz bilgi ile, yalnizca insaat asamasina iliskin kararlar
daha iyi desteklenmekle ve daha verimli segenekler alinabilmekle kalmaz, ayni
zamanda siirdiiriilebilir insaatin rehabilitasyonuna ve kullanim 6mrii boyunca kullanim
degisikligine katkida bulunur.

Model, birlikte ¢alisabilirlik katmanlari, paylasimli yap1 elemanlari, bina hizmetleri
elemanlar1 ve tesis elemanlar1 ile organize edilmistir. Tiim siirecin daha uzman bir
sekilde yonetilmesi, iletisim hatalarini azaltacaktir. Cesitli secenckler ve insaatin nihai
¢Ozlimil, tasarim asamasinda, ingaat maliyetinin (5D BIM) azaltilmasinin yani sira, iyi
organize edilmis bir planlama (4D BIM) ile ingaat siiresinin azaltilmasiyla test
edilmektedir.

Tasarim asamasinda modelde yapilan herhangi bir degisiklik aninda giincellenecek ve
siirece dahil olan tiim tasarimcilar tarafindan iyi bir sekilde anlagilabilecektir. Kullanim
asamasinda, insa edilmis varlik bilgileri, ingaatin gerekli bakimi ile ilgili verilecek
kararlar1 destekleyecektir.

Potansiyeli ¢ok biiyiiktiir ve buna karsin en énemli zorlugu, bu ilkelerin varlik yasam
dongiisiine gore insaat tasarimina dahil edilmesi olacaktir.

BIM araclar ile insaat isleri, islerin her asamasi i¢in onemli bir maliyet kontrolii ve
kesin kaynak tanimi ile yapilmalidir. Planlama dogru bir sekilde yapilarak, sonraki
adimlarda herhangi bir degisikligin yapilmasi kolay olacaktir. Olusturulan nihai model,
varlik yagsam dongiisii boyunca kararlarin temeli olacaktir. Sekil 2, bir projede BIM
uygulamasinin ana potansiyellerini gostermektedir.
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Figure 12: BIM Potential

5.3 — Tarihsel Gelisim

Dijital modelleme iizerine arastirmalar yaklasik 1960'larda bagladi. 1963'te Ivan
Sutherland, tel kafes grafiklerle ¢alisti ve dijital modelleme i¢in baslangi¢c noktasi olan
"sketchpad" gelistirdi. Daha sonra yiizey modelleme (surface modelling), 1967'de
Steven Anson Coons tarafindan "uzay formlarinin bilgisayar destekli tasarimi igin
yiizeyler" baslikli bir MIT teknik raporunda sunuldu.

BIM fikrinin baslangici, 1974 yilinda Charles Eastman’in “Bina tanimlama sisteminin
ana hatlar1: Arastirma raporu no. 50” yayini ile ortaya ¢ikmistir. Daha sonra bu konsept
biliylimiis ve 1990'da parametrik modellemenin ortaya ¢ikmasindan sonra gelismistir,
clinki parametrik modelleme sadece tek tek Ogeleri degil, modelin tamaminin
degistirilmesine izin vermektedir. Gergeklik yakalama gibi diger tekniklerin yaninda
parametrik modellemenin gelismesiyle, elde edilen veriler, tiim isbirlik¢i siirecin
tyilestirilmesini saglamistir ve giiniimiizdeki BIM konsepti olusmustur. Asagidaki
Autodesk videosu  (https://youtu.be/gsm15cawHbY), BIM konseptinin tarihsel
gelisimini kisaca 6zetlemektedir.
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Referanslar:

Coons, S.A., (1967), “Surfaces for computer-aided design of space forms”, MAC-TR-
41, M.L.T

Eastman C.M., Fisher D., Lafue G., Lividini J., Stoker D., Yessios C., (1974) “An
outline of the building description system: Research report no. 507, (Pittsburgh, PA:
Carnegie-Mellon University)

5.5 — AIA Sartnameleri: Gelistirme Diizeyi

2008 yilinda, Amerikan Mimarlar Enstitliisii (AIA), E202-2008 BIM protokoliinii
yayinladi. Bu protokol, bir model ilerleme tarifi olusturarak ve her seviyeden ne tiir
bilgiler tiiretilebilecegini ya da modele ne icin giivenilebilecegini ve hangi modelin
kullanilabilecegini tanimlamaya yardimci olmustur. Bu noktada, Gelistirme Diizeyi
(LOD) sartnamesi bir modelde saklanan bilgilerin miktarina ve tliriine karsilik
gelmektedir ve AEC Endiistrisindeki uygulayicilarin tasarim ve ingaatin ¢esitli
asamalarinda Yap1 Bilgi Modellerinin (BIM) icerigini ve giivenilirligini net bir sekilde
belirtmelerini ve ifade etmelerini saglayan bir referanstir. Bu ayn1 zamanda bir ABD
Insaat Birligi olan AGC BIM Forum (Sekil 3) tarafindan da benimsenmistir.

BIM Forum, bilgi modelleme ve yeni igbirligi araglari olusturarak teknolojiyi, sunum
inovasyonunu ve performans iyilestirmesini kesfetmeyi amaglamaktadir. Ayrica, bu
yenilikler i¢in egitim ve en iy1 uygulamalarin gelistirilmesi yoluyla tasarim ve ingaat
endiistrisini iyilestirmeyi ve bu yeniliklerin genis AEC endiistrisinde uygulanmasina
yardimci olmay1 amaglamaktadir. BIMForum sitesine eriserek en giincel Gelistirme

*
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Seviyesi sartnamelerini (LOD) indirmek miimkiindiir. BIM Forum sitesinde bulunan
LOD sartnameleri, AIA G202-2013 Bina Bilgi Modelleme Protokol Formu [1] igin,
AlIA tarafindan gelistirilen temel LOD tanimlarini kullanir ve CSI Uniformat 2010 [2]
tarafindan diizenlenir. Daha fazla bilgiye https://bimforum.org/lod/ adresinden
ulasilabilir.

LEVEL OF BIM F@RUM

DEVELOPMENT (LOD) SPECIFICATION
PART 1& COMMENTARY

‘ ’ S AIA pocument 6202™ - 2013

Project Building Information Modeling Protocol Form

= TABLE OF ARTICLES
| 1 GENERAL PROVISIONS
i 2 LEVEL OF DEVELOPMENT
A ® o 3 MODEL ELEMENTS

ASscenD CpoM..

Figure 3: AGC BIMForum example

AIA G202 TM — 2013 tarafindan Onerilen LOD siniflandirmasi, her biri asagidaki
tanimlarla iligkilendirilebilen 5 seviyeden (100 - 500) olusur:

LOD 100 — Konsept;

Model icerik gereksinimleri : alan, yiikseklik, hacim, konum ve yonelimin genel
gostergesi olan bina ii¢ boyutlu olarak modellenebilir veya baska verilerle temsil
edilebilir.

Yetkili kullanin : Analiz, Maliyet Tahmini, Takvim.
LOD 200 — Yaklasik geometri;
Model icerik gereksinimleri : Model Elemanlar1, yaklasik miktarlar, boyut, sekil,

konum ve yonelim ile sistemleri veya montajlar1 genellestirecek sekilde modellenir.
Model elemanlarina geometrik olmayan bilgiler de eklenebilir.

Yetkili kullanimi : Analiz, Maliyet Tahmini, Takvim.

LOD 300 — Hassas geometri;
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Model gereksinimleri : Model Elemanlari, miktar, boyut, sekil, konum ve yon
acisindan dogru olan modeller olusturulur. Model Elemanlarina geometrik olmayan
bilgiler de eklenebilir.

Yetkili kullanim : Insaat, Analiz, Maliyet Tahmini, Plan.

LOD 400 — Gergeklestirme/yiiriitme i¢in uyarlanmistir;

Model icerik gereksinimleri : Model Elemanlari, eksiksiz imalat, montaj ve
detaylandirma bilgileri ile miktar, boyut, sekil, konum ve yonlendirme agisindan dogru
olan modeller olusturulur. Model Elemanlarina geometrik olmayan bilgiler de
eklenebilir.

Yetkili kullanimi : Insaat, Analiz, Maliyet Tahmini, Plan

LOD 500 — “insa edildigi gibi”.

Model icerik gereksinimleri : Model Elemanlari, boyut, sekil, konum, miktar ve yon
acisindan gercek ve dogru olan modeller olusturulur. Model Elemanlarina geometrik
olmayan bilgiler de eklenebilir.

Yetkili kullanimi : Genel Kullanim

Her bir LOD, bir onceki diizeyi temel alir ve dnceki diizeylerde bulunan tiim 6zellikleri
icerir. Bu, proje gelistirmenin belirli bir asamasinda, modelin farkli 6geleri i¢in farkli
LOD'lara sahip olmasina izin verir.

BIM Forum, LOD tanim giincellemeleriyle ilgili bir kilavuz sunar. 2020 kilavuzunda
mevcut olan tanimlar agagidaki gibidir:

LOD 100 - Model Elemani, modelde bir sembol veya baska bir genel temsil ile grafiksel
olarak gosterilebilir, ancak LOD 200 gereksinimlerini karsilamaz. Model Eleman ile
ilgili bilgiler (fit kare basina maliyet, HVAC tonaji, vb.) diger Model Ogelerinden
tiretilebilir.

BIM Forum Yorumu: LOD 100 elemanlar1 geometrik temsiller degildir. Ornekler, bir bilesenin varligini

gosteren ancak sekli, boyutu veya kesin konumunu gostermeyen diger model 6gelerine veya sembollere
eklenen bilgilerdir. LOD 100 6gelerinden tiiretilen herhangi bir bilgi yaklasik olarak kabul edilmelidir.

LOD 200 - Model Elemani, Model i¢inde yaklasik miktarlar, boyut, sekil, konum ve
yonelim ile genel bir sistem veya nesne olarak grafiksel olarak temsil edilir. Model
Ogesine grafik olmayan bilgiler de eklenebilir.

BIM Forum Yorumu: Bu LOD'de elemanlar genel yer tutuculardir. Temsil ettikleri bilesenler olarak

taninabilirler veya yer rezervasyonu igin hacimler olabilirler. LOD 200 6gelerinden tiiretilen herhangi bir
bilgi yaklasik olarak kabul edilmelidir.
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LOD 300 - Model Elemani, Model i¢inde miktarlar, boyut, sekil, konum ve yonelim ile
genel bir sistem veya nesne olarak grafiksel olarak temsil edilir. Model Ogesine grafik
olmayan bilgiler de eklenebilir.

BIM Forum Yorumu: Elemanin tasarlandig sekilde miktari, boyutu, sekli, konumu ve yonii, notlar veya

boyut agiklamalar1 gibi modellenmemis bilgilere basvurmadan dogrudan modelden dlciilebilir. Proje
orijini tanimlanir ve 6ge, proje orijinine gore dogru bir sekilde konumlandirilir.

LOD 350 - Model Elemani, Model i¢inde miktar, boyut, sekil, konum, yon ve diger bina
sistemleriyle araylizler acisindan belirli bir sistem veya nesne olarak grafiksel olarak
temsil edilir. Model Ogesine grafik olmayan bilgiler de eklenebilir.

BIM Forum Yorumu: Elemanim yakindaki veya bagli elemanlarla koordinasyonu i¢in gerekli pargalar

modellenir. Bu pargalar, destekler ve baglantilar gibi 6geleri igerecektir. Elemanin tasarlandigr sekliyle
miktari, boyutu, sekli, konumu ve yonii, notlar veya boyut aciklamalar1 gibi modellenmemis bilgilere

bagvurmadan dogrudan modelden 6l¢iilebilir.

LOD 400 - Model Elemani, detaylandirma, imalat, montaj ve kurulum bilgileri ile
boyut, sekil, konum, miktar ve yonlendirme acisindan Model i¢inde belirli bir sistem
veya nesne olarak grafiksel olarak temsil edilir. Model Ogesine grafik olmayan bilgiler
de eklenebilir.

BIM Forum Yorumu: Bir LOD 400 elemani, temsil edilen bilesenin iiretimi igin yeterli ayrinti ve

dogrulukta modellenmistir. Elemanin tasarlandigi sekliyle miktari, boyutu, sekli, konumu ve yo6nii, notlar
veya boyut agiklamalar1 gibi modellenmemis bilgilere bagvurmadan dogrudan modelden 6lgiilebilir.

LOD 500 - Model Ogesi boyut, sekil, konum, miktar ve ydn agisindan sahada
dogrulanmus bir temsildir. Model Ogelerine grafik olmayan bilgiler de eklenebilir.

BIM Forum Yorumu: LOD 500, alan dogrulamasi ile ilgili oldugundan ve daha yiiksek bir model elemani

geometrisi veya grafik olmayan bilgi diizeyine ilerlemenin bir gostergesi olmadigindan, bu Spesifikasyon

onu tanimlamaz veya gostermez.

Amerika'da LOD 'Gelistirme Diizeyi' olarak ifade edilmesine ragmen, Ingiltere'de LOD,
'Ayrint1 Diizeyi' olarak kullanilmaktadir.

Bu, 2009 yilinda AEC (Ingiltere) tarafindan Model Gelistirme Metodolojisi iginde
Ayrmt1 Diizeyi/Sinif olarak yayinlanan BIM Protokolii'nde tanitildi. Daha sonra 2013'te
PAS 1192-2 sartnamesi bilgi yonetimi i¢in, yap1 bilgi modellemesini (simdi BS EN ISO
19650 ile degistirilmistir) kullanan ingaat projelerinin sermaye/teslimat asamasi i¢in
yedi seviyeli yeni bir siniflandirma sistemi olarak 'Model Ayrintt Diizeyi' (LOD) ve
'"Model Bilgileri Diizeyi'ni (LOI) de igeren 'Tanim Diizeyi'ni tanitmustir ( 1-7). Tablo 1
bu siniflandirmay1 gostermektedir.
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Tablo 1 — LOD siniflandirmasi

Birlesik
Krallik )
LOD ABD Tanim Igerik
LOD
1 Hazirlik ve Ozet Performans gereksinimlerini ve

saha kisitlamalarin1 ileten bir
model. Bina modelleri sadece
blok modeller olacaktir.

2 LOD 100 Konsept tasarimi Temel alanlar ve hacimler, yon,
maliyet dahil olmak iizere tiim
bina  caligmalarina  yonelik
kavramsal veya Kkiitlesel bir

model.
3 LOD 200 | Gelistirilmis ~ Tasarim/ | Bir tasarim gelistirme modeli,
Yaklasik geometri “yaklagik miktar, boyut, sekil,

konum ve yonelime sahip
genellestirilmis sistemler”.

4 LOD 300 | Teknik Tasarim/Hassas | Tasarim asamalarinin  sonunu
geometri temsil eden iiretim veya insaat
Oncesi “tasarim amaci1” modeli.
Modellenen ogeler dogru ve
koordinelidir, maliyet tahmini ve
mevzuata uygunluk kontrolleri
icin uygundur. Bu LOD, tipik
olarak, geleneksel ingaat
belgelerinin ve imalat
¢izimlerinin Uretimi i¢in uygun
bir model olacaktir.

5 LOD 400 | Insaat/imalat Uzman taseron geometrisi ve
verileri dahil olmak {izere insaat
gereksinimlerinin ve belirli bina
bilesenlerinin dogru bir modeli.
Bu modelin imalat ve montaj

icin uygun oldugu
diistiniilmektedir.
6 LOD 500 | Insa siirecinde Projeyi yapildig sekliyle

gosteren  “insa  edilmis”  bir
model. Model ve ilgili veriler
tesisin bakimi ve isletimi i¢in
uygundur.

7 Kullanimda Devam eden  operasyonlar,

10
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bakim ve performans izleme i¢in
kullanilan Varlik Bilgi Modeli

BS EN 19650-1'e gore Bilgi Gereksinimi Diizeyi, bilginin niteligini, niceligini ve ayrinti
diizeyini tanimlar. Bilgi, geometrik bilgi (veya Grafik Ayrint1 Diizeyi) ve alfa-sayisal
(ya da Bilgi Diizeyi) bigiminde olabilir.

Grafiksel temsiller ve ayrint1 diizeyi (Level Of Detail), i¢in kodlama yeterince kolaydir.
AEC (Birlesik Krallik) BIM Protokolleri, grafik goriiniimii su sekilde tanimlar (Sekil 4):

GO0 Sembolik. Olgeklemek igin degil, yalnizca nesnenin nerede bulunacagina dair bir
"6neri". Kapilar agisindan bu, 2B duvardaki siyah bir dikdortgen olabilir.

G1 Yer Tutucu. Olgeklenebilir olsa da, nesne son bilesenin goriiniimiinii temsil
etmeyebilir. Kapilar agisindan bu, ¢ercevesiz, goriis panelleri veya donanimsiz basit,
sade bir nesne olacaktir.

G2 Insaata uygun. Bu, son bilesenin geometri temsilcisini saglayacagimz yerdir. Yine
de donanimi icermeyebilir (bu genellikle ayr1 olarak belirtilir), ancak tireticinin indirdigi
bir nesne olabilir.

G3 Yiiksek ¢oziiniirliiklii, tam detayli nesne. Tipik olarak yalnizca gorsellestirme veya

aslinda tiretim i¢in kullanilir.

G2 G3

GO G1
GO Symbolic (not representative of the physical object)
This might be used for electrical symbols or an object which is
modelled the same regardless of scale

Schematic Concept Defined Rendered

G1 Low resolution conceptual placeholder (e.g. 1:500, 1:200)

DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION:
Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair . . . p .
Arms, Whesls Arms, Wheels G2 Medium resolution detailed component for design/construction
WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH: (e.g. 1:100, 1:50 max)
700 700 700 2 oo
DEPTH DEPTH: PTH: DEPTH . . . . .
450 450 450 G3 High resolution, fully detailed object. Typically only used for
HEIGHT: HEIGHT HEIGHT HEIGHT: visualisation.
1100 1100 1100
MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER:
Herman Miller, Inc Herman Miller, Inc
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
Mirra Mirra

Sekil 4: Grafik goriiniim 6rnegi
Notlar ve baglantilar:

[1] AIA Contract Document G202-2013, Building Information Modeling Protocol Form is part of a new
series of digital practice documents the AlA published in June 2013. For general information on the
documents and downloadable samples see www.aia.org/digitaldocs. For executable versions of the
documents see http://www.aia.org/contractdocs.
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[2] For a more in-depth explanation of UniFormatTM and its use in the construction industry
visit http://www.csinet.org .

Referanslar:
AEC-UK (2009). AEC (UK) BIM Standard Version 1.0, ACE-UK Committee.

AlA (2008). AIA Document E202-2008 building information modeling protocol
exhibit, Washington, DC 20006- 5292, the American Institute of Architects (AlA).

AIA (2013a). AIA Document E203™-2013, Building Information Modeling and
Digital Data Exhibit, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects
(AIA).

AIA (2013b). AIA Document G201™-2013, Project Digital Data Protocol Form,
Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AIA (2013c). AIA Document G202™-2013, Project Building Information Modeling
Protocol Form, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects
(AIA).

AlA (2013d). Guide, Instructions and Commentary to the 2013 AIA Digital Practice
Documents, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AlA).

BIMForum (2020). Level of Development Specification Part | § Commentary for
Building Information Models and Data Version 2020, the Association General
Contractors.

5.6 — Uluslararas1 BIM Standartlari: Faydalar ve Simirlamalar

Son birka¢ yilda AEC endiistrisinde BIM'e olan ilgi ¢arpict bir sekilde artti, birgok tilke
artik BIM'i aragtirmaya ve uygulamaya basladi. Sonug olarak, son on yilda birkag BIM
standard1 olusturuldu ve digerleri giincellendi.

BIM standardizasyonu, tiim sektorlerin yeniliklerini 6l¢eklendirmesine olanak tanir.
Sirketlerin miisterilerine ingsaat ve FM'nin her asamasinda kaliteli BIM uygulamasi
sunmalarina olanak tanir.

Cheng ve Lu'ya (2015) gore ABD'nin BIM'in benimsenmesi i¢in Oncii iilkelerden biri
olduguna inaniliyor. Amerika Birlesik Devletleri'nde farkli seviyelerdeki birgok kamu
sektorii kurulusu, BIM programlar1 olusturmus, BIM hedefleri ve uygulama yol
haritalar1 olusturmus ve BIM standartlar1 yayimlamistir. Amerika Birlesik Devletleri
disinda, Avrupa'daki birgok iilke énemli BIM uygulamalarina baslamistir. Ornegin
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Birlesik Krallik hiikiimeti, tiim Birlesik Krallik hiikiimet projelerinin 2016 yilina kadar
BIM'i kullanmasini zorunlu kilmastir.

Kamu sektoriinde BIM'in benimsenmesi Asya'da daha sonra gelse de, BIM su anda
Asya bolgelerinde hizla gelismistir. Ornegin, Singapur ve Hong Kong kendi BIM
komitelerini kurmus ve birkag BIM yonergesi yaymlamistir. Cin hiikiimeti ayrica BIM
ile ilgili konular1 2012'de “12. Ulusal Bes Yillik Plan” igerisinde toplamistir. Mayis
2013'te Cin Bina Standartlar1 Tasarim ve Arastirma Enstitiisli, BuildingSMART (BSA,
Amerikan Yap1 Bilimleri Enstitlisii'niin bir istiraki) ve BSA Chinese olarak boliinerek
BIM standardizasyonu icin uluslararasi kurulus otoritesi tarafindan taniirlik kazandi.
Bu kurulus, Cin'in ulusal BIM standart sisteminin, gelismis iilkelerin BIM standartlarina
basarili bir sekilde entegre edilmesini sagladi (Bingsheng Liu ve digerleri, 2017).

Bu nedenle, bu boliimde diinya capinda iiretilen tiim BIM standardizasyonlarini
kapsamli bir sekilde sunmak degil, yalnizca en Onemli standartlart sunmak
amagclanmaktadir.

Avustralya

Avustralya Insaat Inovasyonu i¢in Isbirligi Arastirma Merkezi (CRC), Avustralya insaat
ve ingaat endiistrisinde BIM teknolojilerinin benimsenmesini tesvik etmek icin 2009
yilinda Ulusal Dijital Modelleme Kilavuzunu (CRC-CI, 2009) yayinladi. Kilavuzlar,
BIM'e genel bir bakis ve model olusturma ve gelistirme, simiilasyon ve performans
Olclimiiniin kilit alanlar1 icin 6neriler sunar (Cheng ve Lu, 2015).

Devlet destekli kar amaci glitmeyen bir kurulus olan Construction Information Systems
Limited (ticari adi NATSPEC 1975'te kuruldu), 2016'da giincellenen BIM kilavuzunu,
yani NATSPEC Ulusal BIM Kilavuzunu (NATSPEC, 2011) 2011'de yayinladi. Bu
klavuz, BIM kullanimlarini, modelleme metodolojisi, sunum stilleri ve teslim
gereksinimlerini tanimlar. 2012'de NATSPEC, Ulusal BIM Kilavuzuna ek bir belge
olarak bir Proje BIM Yonetim Plan1 Sablonu (NATSPEC, 2012) yaymlamistir (Cheng
ve Lu, 2015).

Bir diger 6nemli belge ise proje sirasinda BIM bilgilerinin tanimlanmasi ve takibi igin
kullanilacak bir Hesap Tablosu/Calisma Tablosu olan BIM Nesnesi/Eleman Matrisidir.
Bu matris, Bina Bilgi Tipolojilerini/Tiirlerini ve bir bina yasam dongiisii boyunca hangi
gelisim diizeyinde (LOD) olduklarini gdsterir. Bu matris, BIM bilgi kullaniminin daha
yiiksek diizeyde anlasilmasimi desteklemek icin, AIA Belgesi E202 BIM Protokoli
Sergisinin genisletilmis halidir. Dogru tablo 6gesinin belirlenebilmesi i¢in, bilgiler
OmniClass Tablosuna referans verir.

Ayrica, NATSPEC, sartname yazarlarinin sartnamelerin igerigini diizenlemelerine ve
kullanicilarinin aradiklar: bilgileri bulmalarma yardimer olmak i¢in Avustralya Ulusal
Siiflandirma Sistemini siirdiiriir. Sistem, projeden projeye Ongoriilebilirligi saglamak
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icin bilgileri mantikli ve tutarli bir sekilde yapilandirir. En 6nemli belgeler tablo 2'de
sunulmustur.

Ornegin, NATSPEC TECH raporu, ¢esitli amaglar igin insaat bilgilerini diizenleme
noktasinda siniflandirma sistemlerinin kullanimina genel bir bakis saglar. NATSPEC
dahil olmak iizere mevcut ulusal sistemlerin ISO 12006-2: 2015 Insaat isleri hakkinda
bilgi organizasyonu — Bolim 2: Bilgi siniflandirmasi igin ¢ergeve ile iliskisini
Ozetlemektedir. Ayrica, Avustralya tasarim ve insaat enddistrisi i¢in, 6zellikle Yap1 Bilgi
Modellemesi (BIM) gibi dijital bilgi teknolojileri i¢in simiflandirma sistemlerinin
onemini inceler.

Kuzey Ulkeleri

Iskandinav iilkeleri on y1l1 askin bir siiredir kamu ve dzel sektorde BIM'i uyguluyor.

I Finlandiya, uzun yillardir insaat sektoriinde inovasyonu arastiriyor.

Finlandiya'nin devlet miilkiyet hizmetleri ajansi, Senato Miilkleri, Finlandiya Maliye
Bakanligi'na bagli en biiyiik devlet kurulusudur ve 2001'den beri tiim projelerinde BIM'i
kullanmaktadir. Senato, 2007'den beri projelerinde IFC/BIM kullanimint zorunlu
kilmistir ve ayni yil Senato Miilklerinin Mimari Tasarim igin BIM Gereksinimlerini
(Senato Properties, 2007) yaymlamistir.

Ayrica, 2007'de Finlandiya insaat Endiistrileri Konfederasyonu, tim tasarim yazilim
paketlerinin IFC sertifikasina sahip olmasini zorunlu kilmistir (Cheng ve Lu, 2015).
2012 yilinda, c¢esitli insaat sirketleri, biiyiikk sehirler ve damigsmanlik sirketlerinin
destegiyle, Senato Miilkleri Mimari Tasarim i¢in BIM Gereksinimlerini Finlandiya
Ulusal BIM Yonergelerine (COBIM) doniistiirerek Ortak BIM Gereksinimleri 2012
v1.0'1 (COBIM projesinin Taraflari, 2012) olusturdu. Ortak BIM Gereksinimleri 2012
v1.0, her biri ilgili deneyime sahip bir sirket veya kurulus tarafindan yazilmis 13 dizi
gereksinimi icerir. Bu nedenle, gereksinimler ¢ok pratiktir. COBIM gerekliliklerinin
yayinlanmasinin ardindan, Finlandiya Beton Birligi 2012 yilinda beton yapilar i¢in BIM
kilavuzlar1 hazirladiklarini belirtmistir (Henttinen, 2012).

Finlandiya ayrica BuildingSmart girisiminin bir pargasidir. Ulusal olarak bir Veri
Sozliigii, Bilgi Teslim Kilavuzu, Model Gériiniim Tanimlar1 ve Isbirligi Olusturma
Format1 kullanmay1 amaglamaktadir.

- - Isvec, 1998 yilinda Bina ve Miilk IT arastirma ve gelistirme programini
baslatti. Standartlastirma, arastirma ve yeni teknolojilerin uygulanmasima odaklandi.
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Standardizasyonla birlikte, IFC'yi mevcut sistemlerine nasil uygulayacaklarini
incelediler.

Isve¢ Ulastirma Idaresi (STA) 2013 sonlarinda BIM'i &niimiizdeki birka¢ yil i¢inde
adim adim kullanacaklarini agiklayinca Isveg hiikiimeti BIM'i tanitmaya basladi.
Isveg'teki BIM standartlarma gelince, kar amaci giitmeyen bir kurulus olan Isveg
Standartlar1 Enstitiisii (SSI), 2009'da, Insaat ve Tesis Yonetimi i¢in Dijital Ciktilar adli
bir diziyi iceren Bygghanlingar 90'1 (BH90) (SI, 2008) yaymnladi. Bu, Isveg'teki insaat
projelerinde dijital bilgi saglamak ve yonetmek icin genisletilmis bir CAD kilavuzuydu
(Cheng ve Lu, 2015).

2014 yilinda BIM Alliance Sweden, kamu ve 6zel sektorii bir araya getirdi. Amag,
insaat inovasyonunu tesvik etmek ve gelistirmekti.

Ek olarak, Isve¢ Ulastirma Idaresi, 2015'ten beri BIM'in kullanilmasin1 zorunlu
kilmustir.

- - Danimarka’da kamu sektoriinden BIM'e biiyiik ilgi var.

Danimarka hiikiimeti, hiikiimet projelerinde BIM dahil olmak iizere Bilgi ve letisim
Teknolojisi (BIT) icin gereksinimleri saglamayr amaglayan Dijital Insaat projesini
(Danimarka dilinde Det Digitale Byggeri) 2007 yilinda baslatti (Cheng ve digerleri
2015). Bundan yola ¢ikarak, gelecekteki projelerde 3B CAD kullanmak i¢in yonergeler
gelistirdiler.

Saraylar ve Emlak Ajansi, Danimarka Universite ve Emlak Ajansi ve Savunma Insaat
Servisi, 2007'den bu yana, Dijital Ingaat projesi tarafindan belirlenen gereklilikleri
takiben projelerinde BIM'1 pilot olarak uygulamaktadir ve IFC gereklilikleri nedeniyle
ingaat piyasasi iizerinde biiylik bir etkiye sahiptir.

Ozel bir sirket olan Bips, Dijital Ingaat projesi iizerine inga edilmis ve aktif olarak BIM
icin Ar-Ge ylirtitmiistiir. 2006'da BIM yd6nergelerini yayinlamiglardir.

Dijital Insaat projesi tarafindan gorevlendirilen Ulusal Isletme ve Insaat Ajansi
(Erhvervs — og Byggestyrelsen), 2007'de 3D CAD/BIM uygulamalariyla ¢alismak i¢in
3D CAD Kilavuzu 2006, 3D Calisma Ydntemi 2006, 3D CAD Projesi Sozlesme 2006
ve Katman ve Nesne Yapilar1 2006 isimli dort set kilavuz yayimladi (Cheng ve Lu,
2015).

Gilintimiizde BIM, Danimarka'nin bina diizenleme yasalarinin bir par¢asidir.
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. - Norveg¢, BIM standartlariyla ilgili bir dizi belgeye sahiptir. 2008'den
itibaren, Norveg'teki kamu sektorii BIM standartlarin1 hazirlamaya ve yayinlamaya
baslamistir. Bir kamu sektorii yonetim sirketi ve Norveg hiikiimetinin kilit danigmani
olan Statsbygg, 2008 yilinda IFC uyumlu BIM gereksinimlerini agiklamak i¢in bir BIM
kilavuzu yayinlayan ilk kisi olmustur (Fatt, 2012).

2010 yilinda, Norveg¢ hiikiimeti BIM'in benimsenmesine olan bagliligini belirtti ve
Norveg'teki  birgok kamu sektorii kurulusu, hiikiimetin  kararina uyarak BIM
programlarini baglatti. Statens vegvesen (Ulusal Karayollart Genel Midiirliigii), 2010
yilinda bir el kitab1 gelistirmeye basladi. Model ¢iktis1 i¢cin bu V770 el kitabr 2012'de
yaymlandi ve gelecekteki tim projelerin 3D modelleme kullanmasi gerektigini
belirtiyor.

Norve¢ Ev Ureticileri Dernegi, ¢esitli yazilim araglarinin  genel modelleme
metodolojisini Ozetleyen ve enerji simiilasyonlari, maliyet hesaplamasi, havalandirma
ve cat1 makaslarindan olusan dort ana alana odaklanan BIM Kilavuzu'nun 2011'de 1.
stirimiinii ve ardindan 2012'de 2. siiriimiinii yayinladi (Cheng ve Lu, 2015).

Ayrica, 2008 yilinda Statsbygg tarafindan yaymlanan BIM kilavuzunun birkag
versiyonu mevcuttur. Statsbygg Yapi Bilgi Modelleme Kilavuzu v1.2.1 (SBM), 2013'te
(Statsbygg, 2013) ve 2021'de yeniden yayinlandi.

SBM, hiikiimet girisimlerinin bir sonucudur ve devlet projeleri i¢in zorunludur.
Statsbygg'in projelerde ve tesislerde BIM icin genel gerekliliklerini ve disipline 6zel
gerekliliklerini igerir ve tiim AEC alaninda Norvec'te BIM'' uygulamak i¢in en iyi
uygulama olarak konumlanmaistir.

- Singapur

Singapur, Asya'da BIM'in benimsenmesi ve standartlarin gelistirilmesi ic¢in lider bir
iilkedir. BIM standartlarinin ¢ogu, Modelleme Metodolojisi, Bilesen Sunum Stili ve
Veri Organizasyonunu kapsar.

1995 yilinda Singapur, AEC endiistrisinde ¢esitli onay seviyeleri i¢in IT ve BIM
kullanimini tesvik etmek ve zorunlu hale getirmek icin Ingaat Emlak Agi (CORENET)
projesini yiiriitmeye basladi. Daha sonra, Singapur'daki Bina ve Insaat Otoritesi (BCA)
dahil olmak iizere birgok devlet kurumu, BIM ve IFC gerektiren e-basvuru sistemine
katild1 (Cheng ve Lu, 2015). Sonug olarak, bagvuru gerekliliklerinin ana noktalarini
vurgulamak i¢in ¢esitli BIM e-gonderim kilavuzlar1 hazirland1 ve yaymlandi. BIM e-
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Gonderim Kilavuzunun ilk versiyonu 2008 yilinda CORENET projesini desteklemek
icin gelistirilmistir (Cheng ve Lu, 2015).

BCA tarafindan, proje liyelerinin bir projenin farkli asamalarinda BIM'i kullanmadaki
rollerini ve gorevlerini 6zetlemek i¢in, BIM Kilavuzu Siirim 1.0 ve BIM Kilavuzu
Stiriim 2.0, sirastyla 2012 ve 2013'te yaymlandi (BCA, 2012, BCA, 2013c). 2010 yilinin
baslarinda, BCA resmi olarak bir¢ok diizenleyici kurumun gorsel islemesi icin belirli
BIM nesneleri, iliskili 6zellikler ve sunum stilleri olusturmaya yonelik gereksinimleri ve
kilavuzlar1 agiklayan Mimari Disiplin i¢in BIM e Bagvuru Kilavuzunu (BCA, 2010)
yayinladi. BCA ayrica iyi BIM uygulamalarina resimli bir formatta referanslar
saglamak icin BIM Essential Guide (BEG) Serisini yayinladi. BEG, bir kurulusun BIM'i
benimseme yolculuguna baslamasina yardimci olacak hizli bir baslangi¢ kilavuzu saglar
(BCA, 2013a). BIM Yiiriitme Plan1 i¢in BEG, BIM ciktilar1 ve siirecleriyle ilgili
ayrintilar icerir. Farkli disiplinler i¢in belirli BEG'ler de olusturulmustur (BCA, 2013b)

Amerika Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletleri, BIM ile ilgili en fazla sayida girisimi gelistiren ve son
yirmi yi1lda uygulamanin biiyiik bir artig gosterdigi iilkedir.

Standartlar ve kilavuzlar yayinlayan 6nemli sayida kurum ve tiniversite bulunmaktadir.
Bu nedenle, BIM standartlarinin iiretimi ¢cok dagmiktir ve farkli kuruluslar tarafindan
yayinlanan BIM uygulamasina iliskin ¢ok sayida kilavuz ve tavsiye bulunmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Genel Hizmetler Idaresi (GSA) federal binalar1 insa eder ve
yonetir ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en biiyiik kamu binasi sahibidir. 2007'de
GSA, tasarim kalitesini ve ingaat teslimatini iyilestirmek i¢in projelerde IFC BIM'leri
zorunlu kilmak igin bir hedef belirledi.

2007 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri Genel Hizmetler Idaresi (GSA), tasarim
kalitesini ve ingaat teslimatini iyilestirmek i¢in FY07 projelerinde IFC BIM'leri zorunlu
kilma hedefini belirledi. Proje 6lgeginde bir kurulus ilk kez bu kadar halka acik ve ¢igir
acan bir acgiklama yapti (Hagan ve digerleri, 2009). Endiistri teknolojisi liderlerinin
destegiyle, GSA BIM ekibi son on yilda Ol'den 08'e kadar sekiz BIM Kilavuz Serisi
hazirladu.

2007 yilinda, Ulusal Yapi1 Bilimleri Enstitiisii (NIBS), ulusal BIM standartlarini
gelistirmek ve BIM'i iiniversite miifredatina dahil etme olasiligini tartismak icin
NBIMS-USTM proje komitesini kurdu. NIBS, 2007'de Ulusal Bina Bilgi Modelleme
Standardi (NBIMS-USTM) Siiriim 1.0 - Bolim 1: Genel Bakis, Ilkeler ve
Metodolojileri (NIST, 2007b) ve 2012'de NBIMS-USTM Siiriim 2.0 (NIST, 2012)
yayinladi. NBIMS V1-P1, genel standardin, gelistirme metodolojilerinin ve kullanim
amacinin kavramsal bir agiklamasidir (Bazjanac, 2008). NBIMS V2 daha teknik bir
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standarttir ve tig tiir igerigi bulunmaktadir — Yonergeler ve Uygulamalar, Bilgi Degisimi
Standartlar1 ve Referans Standartlar1 (Cheng ve Lu, 2015)

2014'%n baslarinda, NIBS, Enstitiiniin yeni baslatilan Building Sciences Online
Academy'sinde (Cheng ve Lu, 2015) ilk kursu olan "COBie'ye Giris"i sunmustur.

Amerikan Mimarlar Enstitiisii (AIA), insaat sektoriine BIM ve diger dijital verilerin
nasil kullanilacagi konusunda rehberlik saglamak i¢in ilk Dijital Veri belgelerini
2007'de yayinladi. Bu belgeler iki dosya igerir: AIA Document E201™ — 2007 Dijital
Veri Protokolii Ek (AIA, 2007b) ve C106™-2007 Dijital Veri Lisanslama S6zlesmesi
(AIA, 2007a). BIM'in artan kullannomina uygun olarak, AIA, BIM'in bes gelistirme
seviyesi (LoD) gereksinimlerini ve uygulamalarini belirlemek i¢in 2008'de AIA Belgesi
E202™- 2008 Bina Bilgi Modelleme Protokolii Sergisini (AIA, 2008) yayinladi. 2013
yilinda AIA, AIA Document E203™-2013, Building Information Modeling ve Digital
Data Exhibit (AIA, 2013a); AIA Belgesi G201™-2013, Proje Dijital Veri Protokol
Formu (AIA, 2013b); ve AIA Document G202™-2013, Proje Olusturma Bilgi
Modelleme Protokol Formu (AIA, 2013c) olarak Dijital Uygulama belgelerini
giincelledi. Bu arada, AIA ayrica bu belgelerin nasil kullanilacagina dair bir kilavuz
saglamak i¢in 2013 AIA Dijital Uygulama Belgelerine Yonelik Kilavuz, Talimatlar ve
Aciklamalar1 (AIA, 2013d) yayimladi (Cheng ve Lu, 2015).

Ayrica, Gazi Isleri Bakanligi (VA) ve diger iki kar amaci giitmeyen kurulus, Ulusal
Standartlar ve Teknoloji Enstitlisii (NIST) ve Genel Miiteahhitler Birligi (AGC), BIM
yonergelerini ayr1 ayri yayinladi. 2010 yilinda AGC, BIM Kilavuzunun ikinci baskisin
yaymladi (AGC, 2010). AEC endiistrisinde sanal tasarim ve ingaatin kullanimina
odaklanan bir AGC forumu olan BIMForum, Gelistirme Diizeyi Spesifikasyonu olarak
bilinen ilk BIM standardim1 2013 yilinda yaymladi (Cheng ve Lu, 2015). LOD
spesifikasyonlari, AIA ile yapilan bir anlasma kapsaminda gelistirildi ve AIA Document
G202-2013 Building Document Information Modeling Protocol Form'un (AIA, 2013c)
temel LoD tanimlarimi kullandu.

BIM'in benimsenmesi i¢in eyalet capindaki g¢abalarin yani sira, Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki bazi sehir yonetimleri de gegtigimiz yillarda kamu kullanimina yonelik
BIM yénergelerinin hazirlanmasina ve yayinlanmasina katildi. Ornegin, New York City
(NYC) BIM'in benimsenmesinde aktiftir ve NYC Tasarim ve Insaat Departmani (DDC)
Temmuz 2012'de sehir ¢apinda bir BIM Kilavuzu yaymlamistir (Cheng ve Lu, 2015).

Devlet tiniversiteleri bile 2009'dan baslayarak kendi BIM Standartlarin1 yayinladilar.
Ornegin, bir BuildingSMART projesi olarak, Pennsylvania Eyalet Universitesi (PSU)
2009'dan beri birkag BIM standardi yayinladi. PSU, BIM Proje Yiiriitme Planlama
Kilavuzunun (BIM PEP Rehberi) (Bilgisayar Entegre Insaat Arastirma Programi, 2009)
cesitli versiyonlarin1 hazirladi ve Mayis 2011'de resmi olarak BIM PEP Rehberi siiriim
2.1'i yaynladi (Bilgisayar Entegre Insaat Arastrma Programi, 2011). BIM PEP
Kilavuzu, stratejik bir kilavuz olarak kabul edilebilir ve proje ekiplerinin BIM
stratejilerini tasarlamalar1 ve kendi BIM PEP'lerini gelistirmeleri i¢in pratik bir
metodoloji saglar (Cheng ve Lu, 2015).

BuildingSMART, kar amaci1 giitmeyen bir kurulustur, altyap:t ve yapilar i¢in agik,
uluslararasi standartlarin olusturulmasi ve benimsenmesi yoluyla yapili varlik ortaminin
dijital doniisiimiinii yonlendiren diinya ¢apinda bir otoritedir.
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BuildingSMART, yapili varlik endiistrisindeki sartname, yonetim ve etkin kullanim
varliklari i¢in siireg, veri, sartlar ve degisiklik yonetimi ile ilgilenen Industry Foundation
Class (IFC) olarak bilinen bir dizi standart i¢in uluslararasi bir otoritedir.
BuildingSMART Compliance, uyumluluk egitimi ve testleri yoluyla yazilimlarin,
kisilerin ve kuruluslarin sertifikalandirilmasi igin rehberlik ve yonetisim saglar.
BuildingSMART standartlari, asagidakiler de dahil olmak iizere, yapili c¢evre
endiistrisine 6zgii ¢ok ¢esitli slire¢ ve bilgi yeteneklerini kapsar:

- Sektore 6zel bir veri modeli semasi - Endistri Temeli Siniflari [IFC];

- s sireclerini ve veri gereksinimlerini tanimlamak ve belgelemek icin bir
metodoloji - Bilgi Teslim Kilavuzu [IDM];

- Veri modeli degisim 6zellikleri - Model Gériinim Tanimlari [MVD];

- Model tabanli, yazilmdan bagimsiz iletisim protokolleri - BIM isbirligi Formati
[BCF];

- BIM nesnelerinin genel tanimlari ve niteliklerinin standart bir kitliphanesi -
BuildingSMART Veri So6zItgu [bSDD].

BuildingSMART  hakkinda daha fazla  bilgi su Dbaglantida bulunabilir:
https://www.buildingsmart.org/

N L7
W B N Birlesik Krallik

Birlesik Krallik'taki kamu sektdrii i¢in, Insaat Endiistrisi Konseyi (CIC) ve BIM Gérev
Grubu, Birlesik Krallik hiikiimetinin 2016 hedeflerine yanit olarak bazi BIM
yonergelerini birlikte tiretti. BIM Gorev Grubunun teknik destegi ve liderligiyle CIC,
2013 yilinda iki BIM belgesi taslagi hazirladi (Cheng ve Lu, 2015). Birincisi, yani BIM
Protokolii v1, proje ekiplerinin tiim ortak ingsaat sozlesmeleri icin karsilamasi gereken
BIM gereksinimlerini tanimlar (CIC, 2013b). Ikincisi, yani BIM'leri Kullanirken
Profesyonel Tazminat Sigortast i¢in En Iyi Uygulama Kilavuzu vl1, profesyonel
tazminat sigortacilarinin BIM projelerinde karsilasacaklar1 temel riskleri 6zetlemektedir
(CIC, 2013a). Britanya Standartlar1 Enstitiisii (BSI) ve AEC-UK Komitesi gibi Birlesik
Krallik'taki diger kar amaci gilitmeyen kuruluglar BIM standartlarint yaymlamislardir.
BSI B/555 komitesi, 2007'den beri insaat sektoriinde dijital tanimlama ve yasam
dongiisii bilgisi aligverisi i¢in ¢esitli standartlar yayinladilar.

AEC-UK Girigimi, tasarim bilgisi iiretimi, yonetimi ve degisimi siirecini gelistirmek
icin 2000 yilinda kuruldu. Baslangigta girisim, tasarim verilerinin kullanicilart igin
birincil endise olarak CAD katmanlama kurallarin1 ele aldi. Tasarim ihtiyaglar1 ve
teknoloji gelistikce, girisim, tasarim verisi iiretimi ve bilgi aligveriginin diger yonlerini
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kapsayacak sekilde genisledi. Komite, BIM yazilimi ve uygulamasinda son derece
deneyimli sirketlerden ve danigsmanlardan yeni {iyeler de dahil olmak tizere 2009 yilinda
yeniden olusturuldu ve Birlesik Kralllk AEC endiistrisinde Birlesik Krallik
standartlarinin bir tasarim c¢evresi i¢inde birlesik, pratik ve pragmatik bir sekilde
uygulanmasina yonelik artan ihtiyaci ele aldi. AEC (Birlesik Krallik) BIM Protokolii,
2009'da BIM Standardinin (AEC-UK, 2009) ilk versiyonuydu ve ardindan 2012'de BIM
Protokolii versiyon 2.0 (AEC-UK, 2012c) yayinlandi. O zamandan beri, giincellenmis
versiyon, kazanilan 6grenme ve deneyimi bir araya getiriyor. Bu genel belge, yazilima
0zel eklerle daha da gelistirilmis platformdan bagimsiz protokoller saglar. 2012'den beri
AEC-UK Komitesi, Autodesk Revit (AEC-UK, 2012a), Bentley AECOsim Building
Designer (AEC-UK, 2012b) ve Graphisoft ArchiCAD (AEC-UK, 2013) dahil olmak
tizere farkli yazilim platformlari icin BIM Protokoliinii aragtirmaktadir.

ISO

ISO, 165 ulusal standart kurulusuna iiye olan bagimsiz, hiikiimet dist bir uluslararasi
kurulustur. Uyeleri aracihigiyla, bilgileri paylasmak ve yenilikgiligi destekleyen ve
kiiresel zorluklara c¢oziimler sunan goniilli, fikir birligine dayali, pazarla ilgili
Uluslararasi Standartlar gelistirmek i¢in uzmanlar: bir araya getirir.

Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii (ISO), Aralik 2018'de yayinlanan ilk kiiresel Bina
Bilgi Modelleme (BIM) standartlar1 ISO 19650-1:2018'i yayinladi.

Yeni standartlar arasinda ISO 19650-1:2018 "Bolim 1: Kavramlar ve ilkeler"; ISO
19650-2:2018 "Boliim 2: Yapilarin teslim asamasi" ve ISO 19650-3:2020 "Bolim 3:
Projenin operasyonel asamasi1" yer aliyor.

Bu belge, "ISO 19650 serisine gore bina bilgi modellemesi (BIM)" olarak tanimlanan
bir olgunluk agamasinda bilgi yonetimine iliskin kavramlar ve ilkeleri 6zetlemektedir.
Ek olarak, bina bilgi modellemesini kullanarak varliklarin teslim asamasi ve i¢indeki
bilgi aligverisi baglaminda bir yonetim siireci seklinde bilgi yonetimi i¢in gereksinimleri
belirtir.

ISO'ya gore standartlar, farkli {lkelerden tasarimcilarin ve miiteahhitlerin ingaat
projelerinin tiim agamalarinda daha verimli bir sekilde isbirligi yapmasina yardimci
olmak i¢in gerekli g¢erceveyi saglayacak ve BIM'in daha genis kullanimini tesvik
edecektir.

ISO 19650, Ingiliz standardi BS 1192 ve ISO'nun kullanict insaat maliyetlerini %22
oraninda azaltmaya yardimci oldugunu soOyledigi genel standart PAS 1192-1'e
dayanmaktadir.

Tablo 2 — Uluslararas1 BIM Standartlarmin Ozgeg¢misi

*

Ulke Organizasyon Standart Ad Yayin
Verileri/Son
Giincelleme
Ulusal Is Boliimii Matrisi 2021
Ulusal Smiflandirma Sistemi 2021
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TECH raporu TR 02 - Bilgi 2021
smiflandirma sistemleri ve Avustralya
ingaat sektori

TECHnote GEN 015 Bilgileri 2021
diizenlemek i¢in NATSPEC
siniflandirma sistemini kullanma

Avustralya NATSPEC Ulusal BIM Kilavuzu 2011,
2016'da
gbzden
gecirildi

BIM Referans Takvimi 2011
BIM Nesnesi/Oge Matrisi 2011
Yonetim Sablonu V1.0 2012
Danimarka Byggestyrelsen 3D CAD Kilavuzu 2006 2006
Finlandiye buildingSmart Ortak BIM Gereksinimi (COBIM) V1 2012
Finlandiya/ Senato
Miilkleri
Norveg Statshygg Statsbygg Yap1 Bilgi Modelleme 2011
Kilavuzu v1.2
BIM Kilavuzu v1.2.1 2013
Norwegian Home BIM Kilavuzu vl 2011
Builders’ Dernegi
Singapur BCA Mimari Disiplin v3.0 i¢in BIM e- 2008
Sunum Kilavuzu
Mimari Disiplin i¢in BIM e-Sunum 2010
Kilavuzu v3.5
[Singapur, BCA] BIM e-Go6nderim 2011

Kilavuzu Yapisal v2.1

BIM e-Gonderim MEP v3

BEG i¢in: Bir Organizasyonda BIM'in | 2012
Kabulii; BIM Yiiriitme Plani; Mimari
Danismanlar; Miiteahhitler; CS
Danismanlari; MEP Danigmanlari

BIM Kilavuzu v1.0 2012
BIM Kilavuzu v2.0 2013
Birlesik AEC BIM Standardi v1.0 2009
Krallik Protokol Olusturma 2012
BSI/CPIC Bina Bilgi Yonetimi — BS 1192 i¢in 2010
Standart Bir Cergeve ve Kilavuz
CIC Bina Bilgi Modeli (BIM) Protokolii vl | 2013
BIM v1 Kullanirken Profesyonel 2013

Tazminat Sigortasi i¢in En Iyi
Uygulama Kilavuzu

Bilgi Yonetiminin Rolii i¢in
Hizmetlerin Kapsami v1

BSI PAS 1192-2: 2013 2013

PAS 1192-3: 2014, BS 1192-4: 2014 2014

21



Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *
of the European Union

Amerika Ulusal Yapi Bilimi Ulusal BIM Standartlar1 (NBIMS) 2012
Birlesik Enstitiisii (NIBS)-
Devletleri buildingSMART birligi
(bSa)
Amerikan Mimarlar E201™-2007, Dijital Veri Protokolii 2007
Enstitiisii (AIA) iletisim | Sergisi
belgeleri E202-2008 BIM Protokolii Sergisi 2008
E203™-2013, BIM ve Dijital Veri 2013
Sergisi
New York City Tasarnim | BIM Y 6nergeleri 2012
Insaat Departmani
Amerika Birlesik VA BIM Kilavuzu 2010
Devletleri Gazi Isleri
Bakanlig1 (VA)
Amerika Birlesik Ulusal 3D-4D Bina Bilgi Programi 2007
Devletleri Genel BIM Kilavuzu Serisi 01 v0.6
Hizmetler Idaresi (GSA) [ BIM Kilavuzu Serisi 02 v2.0 2015
PSU BIM Proje Yiiriitme Planlama (PEP) 2010
Kilavuzu v2.0
Tesis Sahipleri i¢in BIM Planlama 2013
Kilavuzu v2.0; BIM v0.9'un Kullanim
Alanlar
AGC, BIMForum Gelistirme Seviyesi Spesifikasyonu 2020
v2020

Referanslar:
AEC-UK (2009). AEC (UK) BIM Standard Version 1.0, ACE-UK Committee.

AEC-UK (2012a). AEC (UK) BIM Protocol for Autodesk Revit Version 2.0, ACE-UK
Committee.

AEC-UK (2012b). AEC (UK) BIM Protocol for Bentley AECOsim Building Designer
Version 2.0, ACE-UK Committee.

AEC-UK (2012c). AEC (UK) BIM Protocol Version 2.0, ACE-UK Committee. AEC-
UK (2013). AEC (UK) BIM Protocol for Graphisoft ArchiCAD Version 1.0, ACE-UK
Committee.

AGC (2010). The Contractor's Guide to BIM Edition 2, Arlington, VA 22201, the
Association General Contractors of America.

AIA (2007a). AIA Document C106™-2007 Digital Data Licensing Agreement,
Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AIA (2007b). AIA Document E201™-2007, Digital Data Protocol Exhibit,
Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AlIA).
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AlA (2013a). AIA Document E203™-2013, Building Information Modeling and
Digital Data Exhibit, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects
(AIA).
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AIA (2013c). AIA Document G202™-2013, Project Building Information Modeling
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(AIA).

AlA (2013d). Guide, Instructions and Commentary to the 2013 AIA Digital Practice
Documents, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AlIA).

BCA (2010). BIM e-Submission Guideline for Architectural Displine v3.5, MND
Complex Singapore 069110, Building and Construction Authority.

BCA (2012). Sigapore BIM Guide Version 1.0, MND Complex Singapore 069110,
Building and Construction Authority.

BCA (2013a). BIM Essential Guide for BIM Adoption in an Organization, MND
Complex Singapore 069110, Building and Construction Authority.

BCA (2013b). BIM Essential Guide for MEP Consultants, MND Complex Singapore
069110, Building and Construction Authority.

BCA (2013c). Sigapore BIM Guide Version 2.0, MND Complex Singapore 069110,
Building and Construction Authority.

Bingsheng Liu, Min Wang, Yutao Zhang, Rui Liu, Anmin Wang, (2017), Review and
Prospect of BIM Policy in China, IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering
245 (2017) 022021 doi:10.1088/1757-899X/245/2/022021

BSI (2010). Building Information Management — A Standard Framework and Guide to
BS 1192, London W4 4AL, British Standards Institution.

BSI (2013). PAS 1192-2:2013 Specification for information management for the
capital&delivery phase of construction projects using BIM, London W4 4AL, British
Standards Institution.

BSI (2014). PAS 1192-3: 2014 Specification management for the operational phase of

assets using building information modelling, London W4 4AL, British Standards
Institution
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Statsbygg (2013). Statsbygg Building Information Modelling Manual v1.2.1, 0032
Oslo, Norway, Statsbygg.

5.7 — BIM Smiflandirma Sistemleri

Dosyalanmasi, alinmasi ve yonlendirilmesi gereken ¢ok biiyiik miktarda karmasik bilgi
vardir. Bu, 6zellikle farkli terminoloji kullanan ¢ok genis bilgi ve uzmanlik alanlarinin
olabilecegi bir insaat projesi i¢in gecerlidir.

Smiflandirma, uzmanliklar arasinda ortak bir anlayis saglamak i¢in bu bilgileri
kontrollii ve tutarli bir sekilde siralamamizi saglar. Temel olarak, siniflandirma, seyleri
baz1 ortak nitelik veya ozelliklere gére gruplandirmak anlamma gelir. Ik olarak,
siiflandirmanin amacin1 tanimlamak ve daha sonra siniflandirmaya ilgi duyan
ozellikleri ayirt etmek gerekir. Bundan sonra, konular secilen 6zelliklere gore siniflara
ayrilabilir.

Ardisik bir dizi sinif veya grupta bir hiyerarsi tamimlar. Her 6zellik, belirli 6zelliklere
gore bollinme siirecinde daha biiyiik bir grubun bir alt grubuyla iligkilidir. Bu hiyerarsik
siiflandirma siirecinde, her konunun semaya uydugu tek bir yeri olmalidir.

Farkli kisilerin ayn1 nesneyi farkli durumlarda kullanabilmelerine bagli olarak ortak bir
dil ve anlamlar bulunmalidir. Bu nedenle, tutarli bir terminoloji, nesnelerin ve
ozelliklerinin, iizerinde anlasmaya varilan terim tanimlaria ve tutarli kullanima dayali
bir siniflandirma semasinda diizenlenmesini saglayabilir.

NATSPEC TECHreport TR02'ye (Ekim 2021) gore, insaat sektoriinde, insaat bilgilerini
yonetmeyi kolaylastiran siniflandirma sistemlerinin temel faydalar1 asagidaki gibidir:

e Insaat iiriinleri, teknik referans malzemeleri, maliyetler vb. ile ilgili bilgilerin dosyalanmas1 ve

alinmasi.

e Tek tek belgelerin igeriginin tutarli bir sekilde yapilandirilmasi.

e Belge kiimelerinde bulunan tek tek belgeler arasindaki bilgileri koordine etmek.

e Ortak bir dil saglayarak proje ekibinin iiyeleri arasinda iletisim ve isbirligi.

e Dijital sistemlerin birlikte ¢alisabilirligi.

e BIM nesne kitapliklarinin diizenlenmesi.

e Modellerde benzer tiirdeki nesneleri veya 6geleri aramak.

e Modellerdeki benzer nesneleri veya O&geleri 6lgme, analiz, izleme vb. amaglarla bir araya
getirmek.

e Benzer tiirdeki nesneler i¢in 6lgiilen degerlerin kiyaslanmasi.

e Nesne bilgilerinin degisimi ve entegrasyonu.

e [lgilenilen kalemlere iligkin raporlamanin standartlastiriimasi ve konsolide edilmesi.
e  Tiim portfoy yatirimlar: hakkinda karar verme.

En 6nemli insaat bilgi siniflandirma sistemlerinden bazilari, ISO 12006-2 Bina Ingaat1 —
Insaat Isleri ile ilgili bilgilerin organizasyonu - Boliim 2: Smiflandirma Cergevesi ve
Boliim 3: Nesneye Yonelik Bilgi Cercevesi ilkelerine dayanmaktadir. Bu etki, uyumsuz
ulusal sistemlerin ayri gelisimini ortadan kaldirmak igin ortak uluslararasi standartlara
dayal1 sistemlerin yakinsamasinin birlesimidir.
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3

BIM

ISO 12006-2, yapili ¢evre smiflandirma sistemlerinin gelistirilmesi i¢in bir ¢ergeve
tanimlar ve belirli goriiniimlere gore bir dizi yapt nesnesi sinifit i¢in bir dizi
siniflandirma tablosu ve bunlarin basliklarini 6nerir, 6rnegin binalar, yap1 elemanlari,
bosluklar gibi. Ayrica her smifi tanimlar ve birbirleriyle nasil iligkili olduklarini
gosterir.

ISO 12006-2, eksiksiz bir operasyonel smiflandirma sistemini tanimlamaz. Yerel
simiflandirma sistemlerini uyumlu hale getirmek i¢in temel saglamak amaciyla
siniflandirma sistemleri gelistiricileri i¢in yazilmis g¢erceve diizeyinde bir standarttir.
Birkag ulusal siniflandirma sistemi, standardin 2001 baskisint uygulamistir (Sekil 5). Bu
uygulamalardan Ogrenilenler 2015 baskisina uygulanmistir (NATSPEC TECHreport
TRO02, Ekim 2021).

Classification hierarchy
Subclasses are types of a superordinate class.

Composition hierarchy
Subordinates are parts of a superordinate whole.

Element

Insulation

Class Whole Wall system Ventilation system
Subclass  wall roof floor wall batts  duct insulation| Part ; .
stud insulation  plate fan  insulation ventilator

Sekil 5: ISO 12006-2 simiflandirma hiyerarsisi (NATSPEC TECHreport TR02, Ekim
2021'den uyarlanmistir)

Insaatla en alakali siniflandirma sistemleri sunlardir:

e NATSPEC, Avustralya.

e Masterspec, Yeni Zelanda.

e Danimarka Cuneco Siiflandirma Sistemi (CCS).

e Finlandiya Talo (Fince Bina) 2000 siniflandirma sistemi.
e CoClass, Isveg.

e Uniclass 2015, Birlesik Krallik (Ingiltere).

e Omniclass, Kuzey Amerika.

Tarihsel baglamda, Omniclassis iki sistemin benimsenmesinin sonucudur:

*  Omniclass Tablo 22 Calisma sonuglarinin temeli olan MasterFormat, Kuzey
Amerika'da MasterSpec gibi ticari ve kurumsal insaat spesifikasyonlarini
diizenlemenin 6nde gelen yoludur.

» Bir tesisin sistemler ve yapim asamasi olarak adlandirilan fiziksel boliimleri
etrafinda organize edilen, standart bir ingaat bilgisi diizenleme yontemi saglayan
Omniclass Tablo 21 Ogelerinin (tasarlanmis ogeler dahil) temeli olan
UniFormat. Maliyet tahminleri veya raporlar gibi proje kapsami, kalitesi,
maliyeti ve siiresi ile ilgili belgeleri bicimlendirmek i¢in kullanilir.

Bu sistemler arasinda cesitli siniflandirma farkliliklar1 vardir. Ornegin, OmniClass 211
kapr tipini listeler (Tablo 21 Elemanlarinda 18, Tablo 22 Calisma sonuglarinda 66 ve
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Tablo 23 Uriinlerde 127) ve Cuneco Siniflandirma Sistemi ve CoClass (ISO/IEC 81346
tabanli), bir¢cok 6zellik ekleme secenegi ile bir kap tipi listeler.

Sekil 6 ve Sekil 7, tipik veya geleneksel bir siniflandirma (farkli katilimeilar ve amaglar
icin farkli siniflandirma tablolar1 ve koda gomiilii daha fazla 6zellik iceren 6zel alt tip
siiflari ile) ile nesne yonelimli, genel ve kararl bir siiflandirma (tiim yasam dongiisii
boyunca kullanilan ve artan sayida ozellik ile birlikte kullanilan bir girig smifi ile)
arasindaki farklar1 gostermektedir.

4 nformationabout  “Traditional classification”
an object

Properties

Property data

Programming Design Execution Operation

Sekil 6: Farkh katihmcilar i¢cin farkh siniflandirma tablolarina sahip tipik veya geleneksel
bir siniflandirma sistemi (NATSPEC TECHreport TR02, Ekim 2021'den uyarlanmistir)

4 nformationabout  BIM object based classification
an object
Properties
Property data
Programming Design Execution Operation

Sekil 7: Bir giris simifina sahip nesne yonelimli, genel ve kararh bir simflandirma sistemi
(NATSPEC TECHreport TR02, Ekim 2021'den uyarlanmstir)

NATSPEC TECHreport TR02 (Ekim 2021) 6rnegine iliskin olarak, tim bu sistemlerin
ISO 12006-2'ye uyumlu ¢ok yonlii veya cok tablolu siniflandirma sistemleri oldugunu
s0ylemek miimkiindiir.

OmniClass ve Uniclass 2015' karsilastirirken, her ikisi de 6nceden var olan tekli masa
sistemlerinden bir araya getirildikleri i¢in benzer bir gelistirme yolu izlemislerdir. Her
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ikisi de ISO 12006-2'yi temel almakta, ancak her biri onlar1 biraz farkli bir siraya
yerlestirmekte ve bazilarini farkli sekilde ayirmakta veya birlestirmektedir.

Uniclass 2015, binalar, insaat ve peyzaj isleri, ulasim ve kamu hizmetleri altyapisi ve
stirec miithendisligini tablolar i¢inde daha diizglin ve tutarli bir sekilde kapsamasina
ragmen bazi sektorlerde OmniClass ayrintilariyla eslesmemektedir. Her iki sistem igin
de tablolarin Excel dosyalari {icretsiz olarak ¢evrimici indirilebilmektedir. OmniClass
tablolar1 ayrica PDF dosyalar1 olarak da mevcuttur.

Omniclass, ISO 12006-2 ve ISO 12006-3 parametreleri dahilinde tasarlanmis, bazi
sektorleri ayrintili olarak kapsarken bazilarini kapsamayan ¢ok yonli bir sistemdir. 15
Omniclass Tablosunun c¢ogunlugu ilk olarak 2006'da yaymnlanmistir ve bazi tablolar
2013'te revize edilmistir.

Uniclass 2015, Omniclass'tan daha tutarli ve entegre bir sistemdir, ¢iinkii sifirdan
yaratilmigtir ve boylece Onceki sistemleri gelistirebilmistir. Tablolarin i¢ yapisi,
uzmanlagmanin temeli daha tutarli bir sekilde uygulandigi i¢in daha tutarli bir
konfigiirasyon izler.

Uniclass 2015'teki gdsterim sisteminin daha istikrarli hiyerarsik organizasyonu, tablolar
arasinda Ogelerin ¢ok yonlii siniflandirmasina izin verir ve sistem organizasyonundaki
kaliplart kullanicilar i¢in daha taninabilir hale getirir. Uniclass 2015'in daha sik
giincellenmesinin ve sistemde degisiklik ve genisletmelerin OmniClass'a gore daha
kolay olmasinin nedenlerinden biri de budur.

Cuneco Smniflandirma Sistemi (CCS) ve CoClass paralel olarak gelistirilmistir ve
OmniClass ve Uniclass olarak 1ISO 12006-2'ye uyumlu benzer tablolara sahiptir. Ancak,
ISO/IEC 81346'dan tiiretilen ilkelerin dahil edilmesiyle bu sistemler farklilik
gostermektedir. CCS ve CoClass'in bir dizi ulusal onciilii vardir — CCS'den 6nce DBK
ve BC/STB sistemleri gelir; CoClass'tan once BSAB ve SfB sistemleri gelir.

OmniClass/Uniclass grubu ile CCS/CoClass grubunu karsilagtirarak, OmniClass ve
Uniclass 2015'in daha yerlesik bir siniflandirma yaklagimini temsil ettigini sdylemek
miimkiindiir. Boylece ¢ogu endiistri paydasit i¢in daha taninabilir olacaklardir.
OmniClass/Uniclass'ta, kendilerine atanan Ozelliklere gore, her bir tabloda farklh
notasyonlara sahip bir dizi tabloda her 6genin birden ¢ok tiiriiniin bir listesi bulunur.

Ancak CCS ve CoClass sistemlerinin, uygulamadan sonra anlasilmasi daha kolaydir. Bu
sistemler tek bir elemani listeler ve alt tipler kendilerine atanan ozellikler tarafindan
olusturulur. Bu organizasyon, bir proje boyunca her 6ge i¢in ilk veya kok notasyonun
degismeden kalmasi avantajma sahiptir. Ogenin ayrintilari, bir projenin tasarim,
belgeleme, satin alma ve isletme asamalar1 sirasinda, ilgili 6zelliklerin eklenmesi veya
degistirilmesi yoluyla asamali olarak tanimlanir; bu, BIM siireclerine ¢ok uygun bir
yaklagimdir (NATSPEC TECHreport TR02, Ekim 2021).

Tek tek 6geleri tanimlama ve diizenleme gosterimi hakkinda, OmniClass/Uniclass,
genellikle alti basamakli bir sayisal kod kullanir, ancak bu, bir ondalik noktadan sonra
daha fazla basamak eklenerek genisletilebilir. Siniflandirma sistemlerinin diizenli
kullanicilarinin agina oldugu oOgelerin hiyerarsik siralamasmi yansitir. CCS/CoClass
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gosterimleri, ISO/IEC 81346'da agiklanan ve hem insan hem de makine tarafindan

okunabilen {i¢ parcali Referans Tanimlama Sistemine (RDS) dayanmaktadir.

Her durumda, bir, iki veya li¢ nispeten basit harf kodundan olusan basit gosterimlerdir.
Bununla birlikte, tek bir 06geyi ve bir proje icindeki diger Ogelerle kesin
konumunu/iligkisini tanimlamayr miimkiin kilmak gibi gelismis islevlerle daha

karmagik uygulamalar uygulanabilir. Bu durumlarda ve bir¢oklar1 i¢in, bu gdsterimler
ilk bakista kolayca yorumlanamaz.

Referanslar:
NATSPEC TECHTreport TR02 (October 2021), Information classification systems and
the Australian construction industry

6. Sonuclar
Ogrencilerin, gonderilen test anketlerini yamtlamalari gerekmektedir.
7- Ogrendiklerimiz

Ogrenci, Uluslararas1 BIM Standartlari, Gelistirme Diizeyi ve Siiflandirma Sistemleri
ve Spesifikasyonlari ile tanisir.
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