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Erasmus+ projekto ID: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Sis "Erasmus+" projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriy pozitir, todél Europos
Komisija ir "Erasmus+" nacionalinés agenttiros negali biiti laikomos atsakingomis uz bet kokj jame pateikiamos informacijos
naudojima.

Pavadinimas: Tarptautiniai BIM metodikos standartai ir specifikacijos

1. Tikslai

Sios pamokos tikslai yra Sie:

- susipazinti su BIM metodikos principais, pagrindiniais isStkiais, kliGtimis ir
galimybémis.
- susipaZinti su tarptautiniais BIM standartais.

- susipazinti su BIM plétros lygio ir klasifikavimo sistemomis bei specifikacijomis.

2. Mokymo metodologija

Mokytojas paaiskins pamokos medziagg, pateikdamas praktiniy pavyzdziy arba vaizdo
jrasy.
Mokiniai perskaitys Sig pamoka j ir iSanalizuos vaizdo jrasus / praktinius pavyzdzius.

Siekdamas jvertinti pasiekimus, kiekvienas mokinys atsakys j pateiktus klausimus.

3. Pamokos trukme

Tai truks 2/3 mokymo valandy.

4. Butini mokymo (si) iStekliai

Kabinetas apripintas kompiuteriais ir interneto prieiga.
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5. Turinys ir pamoka

5.1 Kas yra BIM

5.2 BIM: issukiai ir potencialas

5.3 Istoriné raida

5.5 AlA specifikacijos: ISsivystymo lygis

5.6 Tarptautiniai BIM standartai: Privalumai ir apribojimai

5.7 BIM klasifikavimo sistemos

5.1 Kas yra BIM

BIM - tai akronimas, kuriuo apibréziamas “statinio informacinis modeliavimas", (liet.
SIM). Taciau kg reiskia BIM? Bibliografijoje galima rasti keletg apibrézimy, kurie gali
padéti suprasti Sio skaitmeninio jrankio, naudojamo pastaty projekto duomenims ir
informacijai tvarkyti, savoka. Tarp jy - Eastmano ir kity autoriy (Eastman et al., 2011)
apibréztis, pateikta Tvariyjy technologijy enciklopedijoje (Encyclopedia of Sustainable
Technologies, 2017), kurioje BIM apibréziamas kaip "bendradarbiavimo budas, skirtas
daugiadisciplininei informacijai saugoti, dalytis, keistis ir valdyti per visg pastato
projekto gyvavimo ciklg, jskaitant planavimo, projektavimo, statybos, eksploatavimo,
techninés prieziGros ir griovimo etapus". Kai kurias bendras keliy BIM terminy

konotacijas Succar (2009) pateikia 1 paveiksle.
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Pav. 1: Bendros keliy BIM terminy konotacijos (Succar, 2009).
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Geriausias budas suprasti BIM koncepcija - dalyvauti joje! Projekto BIMVET3
pristatymo vaizdo jraSe apibendrinama Si koncepcija ir trumpai atsakoma j pradinj

klausima "kas yra BIM"?

https://www.youtube.com/embed/Fx1z2fLenzM?feature=oembed

Saltiniai:
Abraham M. (2017), “Encyclopedia of sustainable technologies”, Elsevier
Eastman, C., Eastman, C. M., Teicholz, P., & Sacks, R. (2011), “BIM handbook: A guide

to building information modeling for owners, managers, designers, engineers and

contractors”, John Wiley & Sons.

Succar. B, (2009),"Building information modelling framework: A research and delivery
foundation for industry stakeholders, Automation in Construction, V.18 (3), pp. 357-

375


https://www.youtube.com/embed/Fx1z2fLenzM?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/Fx1z2fLenzM?feature=oembed
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5.2 BIM: iSsukiai ir potencialas

Statinio informacinis modeliavimas, SIM (angl. Building Information Modelling, BIM)
yra skaitmeninés transformacijos architektdros, inZinerijos ir statybos (angl.
architecture, engineering, and construction, AEC) pramonéje pagrindas. Projektavimo,
planavimo, statybos ir eksploatacijos (liet. objekty valdymo, angl. Facility
Management) informacija yra kaupiama ir sisteminama bendrai naudojamame
skaitmeniniame modelyje, paprastai saugomame debesyje, kuris gali padéti priimti
sprendimus projektavimo ir naudojimo etapais, skaitmeniniu budu atvaizduojant turta

per visg jo gyvavimo ciklg.

Taigi, BIM - tai skaitmeninés informacijos mainy ir komunikacijos tarp visy
suinteresuotyjy Saliy visuose statybos gyvavimo ciklo etapuose metodika, paremta
skaitmeniniu modeliu, leidzianciu vizualizuoti trimatéje erdvéje (3D). Kartu modelis yra
informacijos saugykla, kurig sudaro su geometrija ir kiekvieno elemento savybémis
susijusi informacija. Tai j objektus orientuota moduliacija, kai pastatas vaizduojamas

per elementus, o ne pagal tradicine geometrinés moduliacijos metodika.

Projektavimo etape galima atlikti keletg modeliavimy, kurie leidzZia analizuoti jvairius
erdvés paskirstymo ir kokybés variantus, sukurti skirtingus konstrukcinius sprendimus,
kuriuos taip pat galima jvertinti ekonominiu ir aplinkosaugos pozZitriu. Turint visg
informacijg, galima ne tik geriau pagrjsti statybos etapo sprendimus ir pasirinkti
veiksmingesnius variantus, bet ir prisidéti prie tvaraus statiniy atnaujinimo ir

naudojimo budo pakeitimo per jy gyvavimo cikla.

Modelis sudarytas iS sgveikos sluoksniy, kuriuose dalijamasi pastato elementais,
pastato paslaugy elementais ir jrenginiy elementais. EkspertiSkesnis visy procesy
valdymas sumazins komunikacijos sutrikimy skaiciy. Projektavimo etape bus iSbandyti
jvairls variantai ir galutinis statybos sprendimas, sumazés statybos sgnaudos (5D BIM),

taip pat sutrumpés statybos laikas gerai organizuojant planavima (4D BIM).

Bet kokie modelio pakeitimai, padaryti projektavimo etape, bus nedelsiant atnaujinami

ir gerai suprantami visiems procese dalyvaujantiems projektuotojams. Naudojimo
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etape informacija apie sukurtg turtg padés priimti sprendimus dél batinos statinio

prieziliros.

Potencialas yra didzZiulis, o svarbiausias i$sUkis bus Siy principy jdiegimas j statybos

projekta, atsizvelgiant j turto gyvavimo cikla.

Naudojant BIM jrankius, statybos darbai bus vykdomi uztikrinant svarbig sgnaudy
kontrole ir tiksliai apibréZiant kiekvieno darby etapo isteklius. Planavimas bus atliktas
tiksliai, o bet kokius pakeitimus bus lengva parengti kituose etapuose. Sukurtas
galutinis modelis bus pagrindas sprendimams priimti turto gyvavimo ciklo metu. 12

pav. parodytos pagrindinés BIM taikymo projektui galimybés.
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Pav. 2: BIM galimybés.
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5.3 Istoriné raida

Skaitmeninio modeliavimo moksliniai tyrimai pradéti septintojo deSimtmecio
pradzioje. 1963 m. Ivanas Sutherlandas dirbo su vielinio karkaso grafika ir sukdré
"eskizy bloknotg", davusj pradZig skaitmeniniam modeliavimui. Véliau, 1967 m.,
Stevenas Ansonas Coonsas (Steven Anson Coons) pristaté pavirSiaus modeliavimg MIT
techninéje ataskaitoje, pavadintoje "Pavirsiai, skirti kompiuterizuotam erdviniy formy

projektavimui".

BIM idéjos pradziag 1974 m. paskelbé Charlesas Eastmanas publikacijoje "Pastaty
apradymo sistemos apmatai: 50". Si koncepcija i$augo ir buvo jtvirtinta 1990 m.
atsiradus parametriniam modeliavimui, nes parametrinis modeliavimas leido keisti
visas modelio formas, o ne tik atskirus elementus. Vystantis parametriniam
modeliavimui, be kity metody, pavyzdziui, realybés fiksavimo, gauti duomenys leido
patobulinti visg bendradarbiavimo procesg, todél atsirado dabartiné BIM koncepcija.

Autodesk vaizdo jrase (https://youtu.be/gsmi15cawHbY) trumpai apZvelgiama istoriné

BIM koncepcijos raida.

https://www.youtube.com/embed/gsm15cawHbY?feature=oembed
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Saltiniai:

Coons, S.A., (1967), “Surfaces for computer-aided design of space forms”, MAC-TR-41,
M.I.T

Eastman C.M.,, Fisher D., Lafue G., Lividini J., Stoker D., Yessios C., (1974) “An outline of
the building description system: Research report no. 50”, (Pittsburgh, PA: Carnegie-

Mellon University)

5.5 AIA specifikacijos: ISsivystymo lygis

2008 m. Amerikos architekty institutas (AlA) i$leido E202-2008 BIM protokola. Sis
protokolas padéjo apibrézti, kokj modelj galima naudoti, sukuriant modelio
progresavimo specifikacijg ir kokig informacijg galima gauti i$ kiekvienos progresavimo
specifikacijos / lygmens arba dél ko galime pasitikéti modeliu. Taigi raidos lygio (LOD)
specifikacija atitinka modelyje saugomos informacijos kiekj ir tipg ir yra nuoroda,
leidZianti AEC pramonés specialistams aiskiai nurodyti ir suformuluoti statinio
informaciniy modeliy (BIM) turinj ir patikimumg jvairiais projektavimo ir statybos
proceso etapais. Sig nuostata taip pat patvirtino AGC BIM forumas (3 pav.), kuris yra
JAV statybos asociacija. "BIM forumas" siekia istirti technologijas, diegti naujoves ir
gerinti eksploatacines savybes pasitelkiant statinio informacinj modeliavimg ir naujas
bendradarbiavimo priemones. Be to, jis ketina tobulinti projektavimo ir statybos
pramone Svieiant ir plétojant geriausig Siy naujoviy praktika bei padéti diegti Sias
naujoves visoje AEC pramoneéje. Apsilankius "BIM Forum" svetainéje galima atsisiysti
naujausias plétros lygio specifikacijas (angl.) LOD specifikacijose, kurias galima rasti
BIM forumo svetainéje, naudojamos pagrindinés LOD apibréztys, kurias AIA parengé
AlA G202-2013 Statinio informacinio modeliavimo protokolo formai [1] ir kurios yra
organizuotos pagal CSI Uniformat 2010 [2]. Daugiau informacijos galima rasti

svetainéje https://bimforum.org/lod/
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Pav. 3: AGC BIM Forum pavyzdys.

AIA dokumente G202 TM- 2013 sitGlomg LOD klasifikacijg sudaro 5 lygiai (nuo 100 iki

500), kuriy kiekvienas gali bati siejamas su Siomis reikSmémis:
LOD 100 — Konceptas;

Reikalavimai modelio turiniui: bendras pastato masyvas, nurodantis plota, aukstj, tarj,
vietg ir orientacija, gali buti modeliuojamas trimis matmenimis arba pateikiamas kitais

duomenimis.
Leidziami naudojimo bidai: analizé, sgnaudy apskaiciavimas, planavimas.
LOD 200 — Apytiksle geometrija;

Modelio turinio reikalavimai: modelio elementai modeliuojami kaip apibendrintos
sistemos ar mazgai, kuriy apytikslis kiekis, dydis, forma, vieta ir orientacija. Prie

modelio elementy taip pat gali bati pridedama ne geometriné informacija.
LeidZiami naudojimo biidai: analizé, sgnaudy apskaiciavimas, planavimas.
LOD 300 — Tiksli geometrija;

Modelio turinio reikalavimai: modelio elementai modeliuojami kaip specifiniai mazgai,
kuriy kiekis, dydis, forma, vieta ir orientacija yra tikslUs. Prie modelio elementy taip pat

gali bati pridedama ne geometriné informacija.
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LeidZiami naudojimo budai: analizé, sanaudy apskaiciavimas, planavimas, statyba.

LOD 400 — pritaikyta jgyvendinimui ir (arba) vykdymui;

Modelio turinio reikalavimai: modelio elementai modeliuojami kaip konkretus mazgai,
tiksliai nurodant jy kiekj, dydj, forma, vietg ir orientacija, pateikiant visg gamybos,
surinkimo ir detalizavimo informacija. Prie modelio elementy taip pat gali bati

pridedama ne geometriné informacija.
Leidziami naudojimo budai: analizé, sanaudy apskaiciavimas, grafikas, statyba.
LOD 500 — “kaip pastatytas”.

Modelio turinio reikalavimai: modelio elementai modeliuojami kaip sukonstruoti
mazgai, kuriy dydis, forma, vieta, kiekis ir orientacija yra tikri ir tikslUs. Prie modelio

elementy taip pat gali buti pridedama negeometriné informacija.
LeidZiami naudojimo biidai: bendrasis naudojimas.

Kiekvienas vélesnis LOD grindziamas ankstesniu lygiu ir apima visas ankstesniuose
lygiuose esancias savybes. Todél tam tikrame projekto kirimo etape skirtingiems

modelio elementams galima taikyti skirtingus LOD.

BIM forumas pateikia LOD apibrézties atnaujinimy vadova. 2020 m. vadove

pateikiamos Sios apibréztys:

LOD 100 - Modelio elementas gali bati grafiskai pavaizduotas modelyje simboliu ar kitu
bendru pavaizdavimu, taciau jis neatitinka LOD 200 reikalavimy. Su modelio elementu
susijusig informacija (t. y. kvadratinio metro kaing, SVOK jrangos kiekj tonomis ir t. t.)

galima gauti i$ kity modelio elementuy.

BIM forumo aiSkinimas: LOD 100 elementai néra geometriniai atvaizdai. Pavyzdziai -

prie kity modelio elementy arba simboliy pridedama informacija, rodanti, kad
komponentas egzistuoja, bet ne jo formga, dydj ar tikslig vietg. Bet kokia informacija,

gauta i$ LOD 100 elementuy, turi bati laikoma apytiksle.
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LOD 200 - Modelio elementas modelyje grafiskai vaizduojamas kaip bendra sistema,
objektas ar mazgas, nurodant apytikslius kiekius, dydj, forma, vietg ir orientacija. Prie

modelio elemento taip pat gali biti pridedama negrafiné informacija.

BIM forumo interpretacija: Pagal $j LOD elementai yra bendrinés vietos Zzymekliai. Jie

gali bati atpazjstami kaip komponentai, kuriuos jie vaizduoja, arba tai gali bati erdvés
rezervavimo tariai. Bet kokia informacija, gauta iS LOD 200 elementy, turi bati laikoma

apytiksle.

LOD 300 - Modelio elementas modelyje grafiskai vaizduojamas kaip konkreti sistema,
objektas ar mazgas, atsizvelgiant j kiekj, dydj, formg, vietg ir orientacijg. Prie modelio

elemento taip pat gali bati pridedama negrafiné informacija.

BIM forumo interpretacija: Elemento kiekj, dydj, formg, vietg ir orientacijg galima

iSmatuoti tiesiogiai i$ modelio, nesiremiant nemodeliuojama informacija, pavyzdziui,
pastabomis ar matmeny isklotinémis. Projekto pradzia yra apibrézta, o elementas yra

tiksliai iSdéstytas projekto pradzios atzvilgiu.

LOD 350 - Modelio elementas modelyje grafiSkai vaizduojamas kaip konkreti sistema,
objektas ar mazgas, atsizvelgiant j jo kiekj, dydj, forma, vietg, orientacijg ir sgsajas su
kitomis pastato sistemomis. Prie modelio elemento taip pat gali bati pridedama

negrafiné informacija.

BIM forumo interpretacija: Modeliuojamos dalys, bitinos elemento koordinavimui su

Salia esanciais ar prijungtais elementais. Sioms dalims priskiriami tokie elementai kaip
atramos ir jungtys. Suprojektuoto elemento kiekj, dydj, forma, vietg ir orientacija
galima iSmatuoti tiesiogiai iS modelio, nesiremiant nemodeliuojama informacija,

pavyzdZiui, pastabomis ar matmeny isklotinémis.

LOD 400 - Modelio elementas modelyje grafiskai pavaizduojamas kaip konkreti
sistema, objektas ar mazgas, nurodant jo dydj, formg, vietg, kiekj ir orientacijg, taip pat
pateikiant informacijg apie detales, gamybg, surinkimg ir montavimg. Prie modelio

elemento taip pat galima pridéti negrafine informacija.

10
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BIM forumo interpretacija: LOD 400 elementas modeliuojamas pakankamai iSsamiai ir

tiksliai, kad baty galima pagaminti vaizduojama komponenta. Suprojektuoto elemento
kiekj, dydj, formga, vietg ir orientacijg galima iSmatuoti tiesiogiai iS modelio, nesiremiant

nemodeliuojama informacija, pavyzdziui, pastabomis ar matmeny isklotinémis.

LOD 500 - Modelio elementas yra patvirtinta vietos reprecentacija (angl. field verified
representation), forma, vieta, kiekis ir orientacija. Prie modelio elementy taip pat gali

biti pridedama negrafiné informacija.

BIM forumo interpretacija: Kadangi LOD 500 yra susijes su vietovés verifikacija ir

nereiskia peréjimo j aukStesnj modelio elemento geometrijos ar negrafinés

informacijos lygj, Sioje specifikacijoje jis neapibréziamas ir neiliustruojamas.

Nepaisant to, kad Amerikoje LOD reiskia "Level of Development", Jungtingje

Karalystéje LOD yra visuotinai Zinomas akronimas, reiskiantis "Level of Detail".

Tai buvo jtraukta j BIM protokolg, kurj 2009 m. isleido AEC (Jungtiné Karalysteé), kaip
detalumo lygmuo / klasé pagal modelio kirimo metodika. Véliau, 2013 m., PAS 1192-2
Statybos projekty kapitalo ir (arba) pristatymo etapo informacijos valdymo, naudojant
statinio informacinj modeliavimg, specifikacija (dabar pakeista BS EN ISO 19650) jvedé
"apibrézimo lygj" kaip naujg klasifikavimo sistemg, apimancig septynis lygius (1-7),
kurie apima ir "modelio detalumo lygio" (LOD), ir "modelio informacijos lygio" (LOI)

aspektus. Si klasifikacija pateikta 1 lenteléje.

Lentelé 1 LOD klasifikacija.

JK | JAV Aprasymas Turinys
LOD | LOD
1 Pasirengimas ir Modelis, kuriame pateikiami

trumpas aprasymas | eksploataciniai reikalavimai ir vietos
apribojimai. Pastato modeliai baty tik
bloky modeliai.

2 LOD | Koncepcijos dizainas | Koncepcinis arba masiy modelis, skirtas

100 Viso pastato  tyrimams, jskaitant
pagrindinius plotus ir tdrius, orientacijg ir
iSlaidas.

3 | LOD | Sukurtas dizainas / | Dizaino kiirimo modelis, "apibendrintos
200 | apytikslé geometrija sistemos su apytiksliais kiekiais, dydZiu,
forma, vieta ir orientacija".

11
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4 | LOD | Techninis dizainas / | Gamybinis, arba pries statybg
300 | tiksli geometrija parengiamasis, "projektavimo ketinimy"
modelis, atspindintis projektavimo etapy
pabaigg. Sumodeliuoti elementai yra
tikslds ir koordinuoti, tinkami sgnaudoms
apskaiciuoti ir atitikties teisés akty
reikalavimams  patikrinti.  Sis  LOD
paprastai  yra modelis, tinkamas
tradiciniams statybos dokumentams ir
darbo bréZiniams rengti.

5 | LOD | Statyba/gamyba Tikslus statybos reikalavimy ir konkreciy
400 pastato sudedamuyjy daliy modelis,
jskaitant specializuoty subrangos sutarciy
geometrija ir duomenis. Sis modelis baty
laikomas tinkamu gamybai ir surinkimui.

6 | LOD | Taip, kaip pastatytas "Pastatyto" modelio pavyzdys, kuriame
500 matomas pastatytas projektas. Modelis ir
su juo susije duomenys yra tinkami
objekto priezidrai ir eksploatacijai.

7 Naudojimas Turto informacinis modelis (angl. Asset
Information Model), naudojamas
nuolatinei eksploatacijai, techninei

priezitrai ir veiklos stebéjimui.

Pagal BS EN 19650-1 Informacijos poreikio lygis apibrézia informacijos kokybe, kiekj ir
detaluma. Informacija gali biti geometriné (arba grafinio detalumo lygis, angl. Level of
graphical Detail) ir raidiné-skaitmeniné (arba informacijos lygis, angl. Level of

Information).

Grafinio vaizdavimo kodavimas, t. y. detalumo lygis (angl. Level Of Detail), yra

pakankamai paprastas. AEC (JK) BIM protokoluose grafiné iSvaizda apibréziama taip (4

pav.):

GO Symbolic. Ne pagal mastelj, o tik "pasitlymas", kur bus objektas. Kalbant apie duris,

tai gali b{ti tiesiog juodas staciakampis 2D sienoje.

G1 Placeholder. Nors objektas gali atitikti mastelj, jis gali neatitikti galutinio
komponento iSvaizdos. Kalbant apie duris, tai bty paprastas, paprastas objektas be

rémy, matymo ploksciy ar jrangos.

12
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G2 Suitable for construction. Sioje vietoje pateikite galutinio komponento tipine
geometrijg. Tai gali bati ne aparatiné jranga (nes ji paprastai nurodoma atskirai), bet

gali bati gamintojo atsisiystas objektas.

G3 High resolution. Visiskai detalus objektas. Paprastai naudojamas tik vizualizacijai

arba gamybai.

Schematic Concept Defined Rendered
DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION:
Office Chair Dffice Chair Office Chair Office Chair

Arms, Wheels Arms, Wheels
WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH:
TOo0 TOO TOO
DEPTH: DEPTH: DEPTH: T
450 450 450
HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT:
1100 1100 1100
MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER:
Herman Miller, Inc Herman Miller, Inc
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
birr= Mirr=
G0 Symbolic (not representative of the physical object)

This might be used for electrical symbols or an object which is
modelled the same regardless of scale

G1 Low resolution conceptual placeholder (e.g. 1:500, 1:200)

G2 Medium resolution detailed component for design/construction
(e.g. 1:100, 1:50 max)
G3 High resolution, fully detailed object. Typically only used for

visualisation.

Pav. 4: Grafinés iSvaizdos pavyzdys.
Pastabos ir nuorodos:

[1] AIA Contract Document G202-2013, Building Information Modelling Protocol
Form is part of a new series of digital practice documents the AIA published in June

2013. For general information on the documents and downloadable samples
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see www.aia.org/digitaldocs. For  executable versions of the documents

see http://www.aia.org/contractdocs.

[2] For a more in-depth explanation of UniFormatTM and its use in the construction

industry visit http://www.csinet.org .

Saltiniai:
AEC-UK (2009). AEC (UK) BIM Standard Version 1.0, ACE-UK Committee.

AIA (2008). AIA Document E202-2008 building information modeling protocol exhibit,
Washington, DC 20006- 5292, the American Institute of Architects (AlA).

AlA (2013a). AIA Document E203™-2013, Building Information Modeling and Digital
Data Exhibit, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AIA (2013b). AIA Document G201™-2013, Project Digital Data Protocol Form,
Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AlA (2013c). AIA Document G202™-2013, Project Building Information Modeling

Protocol Form, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AlA).

AlA (2013d). Guide, Instructions and Commentary to the 2013 AIA Digital Practice
Documents, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AlA).

BIMForum (2020). Level of Development Specification Part | § Commentary for
Building Information Models and Data Version 2020, the Association General

Contractors.

BIMForum (2020). Level of Development Specification Part | § Commentary for
Building Information Models and Data Version 2020, the Association General

Contractors.
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5.6 Tarptautiniai BIM standartai: Privalumai ir apribojimai

Per pastaruosius kelerius metus susidoméjimas BIM AEC pramonéje labai iSaugo.
Daugelyje Saliy pradéta tirti ir diegti BIM. Todél per pastargjj deSimtmetj buvo sukurti

keli BIM standartai, o kiti buvo atnaujinti.

BIM standartizavimas leidzZia iStisiems sektoriams iSplésti savo inovacijas. Tai leidzia
jmonéms teikti savo klientams kokybiskg BIM jgyvendinima kiekviename statybos ir FM

etape.

Pasak Cheng ir Lu (2015), Jungtinés Amerikos Valstijos laikomos viena i$ BIM diegimo
pradininkiy. Daugelis jvairiy lygiy vieSojo sektoriaus institucijy Jungtinése Amerikos
Valstijose yra suklrusios BIM programas, nustaciusios BIM tikslus ir jgyvendinimo
planus bei paskelbusios BIM standartus. Be Jungtiniy Valstijy, daug Europos Saliy
pradéjo jgyvendinti BIM. PavyzdZiui, Jungtinés Karalystés vyriausybé jpareigojo, kad iki
2016 m. visuose Jungtinés Karalystés vyriausybés projektuose blty naudojamas BIM.
Nors Azijoje BIM vieSajame sektoriuje pradétas diegti véliau, Siuo metu BIM sparciai
plétojamas Azijos regionuose. Pavyzdziui, Singapiras ir Honkongas jsteigé savo BIM
komitetus ir paskelbé keletg BIM gairiy. Kontinentinés Kinijos vyriausybé 2012 m. j 12-
3jj nacionalinj penkmecio plang taip pat jtrauké su BIM susijusias temas. 2013 m.
geguze Kinijos statybos standarty projektavimo ir tyrimy institutas gavo tarptautinés
BIM standartizavimo organizacijos "buildingSMART" (BSA, Amerikos statybos moksly
instituto filialas) pripazinima ir jsteigé BSA Kinijos padalinj. Jo jsteigimas Zyméjo Kinijos
nacionaline BIM standarty sistemg, sékmingai integruojancia jg j pazangiy Saliy BIM

standartus (Bingsheng Liu et al. 2017).

Todél Siame skyriuje nesiekiama iSsamiai pristatyti visy pasaulyje parengty BIM

standartizacijos dokumenty, o tik svarbiausius standartus.

N =

Australia

2009 m. Australijos statybos inovacijy bendradarbiavimo tyrimy centras (CRC) isleido

Nacionalines skaitmeninio modeliavimo gaires (CRC-Cl, 2009), kuriomis siekiama
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skatinti BIM technologijy diegima Australijos statybos pramonéje. Gairése pateikiama
BIM apzvalga ir rekomendacijos pagrindinéms modeliy kdrimo ir tobulinimo,

modeliavimo ir eksploataciniy savybiy matavimo sritims (Cheng ir Lu, 2015).

Vyriausybés remiama pelno nesiekianti organizacija "Construction Information Systems
Limited" (prekybos pavadinimas NATSPEC, jkurta 1975 m.) 2011 m. taip pat isleido
savo BIM vadovg, t. y. Nacionalinj NATSPEC BIM vadovg (NATSPEC, 2011), kuris buvo
atnaujintas 2016 m. Jame apibréZziami BIM naudojimo budai, modeliavimo metodika,
pateikimo stiliai ir rezultaty reikalavimai. 2012 m. NATSPEC paskelbé projekto BIM
valdymo plano Sablong (NATSPEC, 2012) kaip papildoma Nacionalinio BIM vadovo
dokumentg (Cheng ir Lu, 2015).

Kitas svarbus dokumentas yra BIM objekty ir elementy matrica - tai skaiciuoklé ir
(arba) darbalapis, skirtas BIM informacijai identifikuoti ir stebéti projekto metu. Joje
pavaizduotos pastato informacijos tipologijos / tipai, kada jie yra svarbs ir kokio lygio
(LOD) per visg pastato gyvavimo ciklg. Tai yra AIA dokumento E202 BIM protokolo
priedo iSplétimas, padedantis geriau suprasti BIM informacijos naudojimg. Nuorodos j
informacijg pateikiamos pagal jos OmniClass lentele, kad buty galima nustatyti tinkamga

lentelés elementa.

Be to, NATSPEC prizitri Australijos nacionaline klasifikavimo sistemg, kad padéty
specifikacijy rengéjams organizuoti specifikacijy turinj, o jy naudotojams - rasti
reikiama informacija. Sistema logiskai ir nuosekliai struktiruoja informacija, kad ji baty

nuspéjama kiekviename projekte. Svarbiausi dokumentai pateikiami 2 lenteléje.

Pavyzdziui, NATSPEC TECH ataskaitoje apzvelgiamas klasifikavimo sistemy naudojimas
statybos informacijai organizuoti jvairiais tikslais. Joje nurodomas esamy nacionaliniy
sistemy, jskaitant NATSPEC, rySys su ISO 12006-2: 2015 Organisation of information
about construction works — Part 2: Framework for classification of information (liet.
Informacijos apie statybos darbus organizavimas. 2 dalis). Jame taip pat nagrinéjama
klasifikavimo sistemy reikSmé Australijos projektavimo ir statybos pramonei, ypac
skaitmeninéms informacinéms technologijoms, pavyzdZiui, statinio informaciniam

modeliavimui (BIM).
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Siaurinés 3alys

Siaurinés 3$alys BIM vie$ajame ir privaciajame sektoriuose diegia jau daugiau nei

deSimtmet;.

Suomija jau daugelj deSimtmeciy vykdo mokslinius tyrimus, susijusius
su naujovémis statybos sektoriuje. Suomijos valstybiné nekilnojamojo turto paslaugy
agentlra "Senate Properties" yra didZiausia Suomijos finansy ministerijai priklausanti
valstybiné jmoné, kuri nuo 2001 m. visuose savo projektuose naudoja BIM. Nuo 2007
m. Senatas reikalauja naudoti IFC/BIM savo projektuose, o tais paciais metais paskelbé
Senate Properties BIM Requirements for Architectural Design (Senate Properties,

2007).

Be to, 2007 m. Suomijos statybos pramonés konfederacija pradéjo reikalauti, kad visi

projektavimo programinés jrangos paketai turety IFC sertifikatg (Cheng ir Lu, 2015).

2012 m. "Senate Properties", padedant kelioms statybos bendrovéms, didiesiems
miestams ir konsultacinéms bendrovéms, parengé savo BIM reikalavimus
architektariniam projektavimui ir juos paverté Suomijos nacionalinémis BIM gairémis
(angl. Finnish National BIM Guidelines, COBIM), sukurdama Bendruosius BIM
reikalavimus 2012 v1.0 (Parties to the COBIM project, 2012). Bendruosius BIM
reikalavimus 2012 v1.0 sudaro 13 reikalavimy serijy, kuriy kiekvieng parasé su tuo
susijusi patirtj turinti jmoné ar organizacija. Todeél reikalavimai yra labai praktiski.
Paskelbus COBIM reikalavimus, Suomijos betono asociacija (angl. Finnish Concrete
Association) 2012 m. pareiské, kad rengia BIM gaires betoninéms konstrukcijoms

(Henttinen, 2012).

Suomija taip pat dalyvauja iniciatyvoje "BuildingSmart". Jos tikslas - naudoti duomeny
Zzodyng, informacijos teikimo vadovg, modelio vaizdy apibréZzimus ir nacionalinj
bendradarbiavimo su pastatu (angl. Data Dictionary, Information Delivery Manual,

Model View Definitions, and Building Collaboration Format) formata.
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- - Svedija 1998 m. pradéjo vykdyti moksliniy tyrimy ir plétros programa

"IT statybose ir nuosavybéje". Programoje daugiausia démesio skiriama
standartizavimui, moksliniams  tyrimams ir naujy technologijy diegimui.

Standartizacijos srityje buvo tiriama, kaip jdiegti IFC j dabartine sistema.

Svedijos vyriausybé pradéjo skatinti BIM, kai Svedijos transporto administracija (angl.
Swedish Transportation Administration, STA) 2013 m. pabaigoje pareiské, kad per

ateinancius kelerius metus palaipsniui pradés naudoti BIM.

Kalbant apie BIM standartus Svedijoje, pelno nesiekianti organizacija Svedijos
standarty institutas (SSI) 2009 m. iSleido "Bygghanlingar 90" (BH90) (SI, 2008), j kurj
buvo jtraukta serija, t. y. "Digital Deliverables for Construction and Facilities
Management", t. y. iSpléstinés CAD gairés dél skaitmeninés informacijos pateikimo ir

valdymo statybos projektuose Svedijoje (Cheng ir Lu, 2015).

2014 m. Svedijos BIM aljansas suvienijo vie$ajj ir privatyjj sektoriy. Tikslas - skatinti ir

tobulinti statyby inovacijas.

Be to, Svedijos transporto administracija (angl. Swedish Transport Administration) nuo

2015 m. jpareigojo naudoti BIM.

- . Danijoje viesasis sektorius labai domisi BIM.

2007 m. Danijos vyriausybé pradéjo jgyvendinti projektg "Skaitmeniné statyba" (Det
Digitale Byggeri, dany kalba), kuriuo siekiama nustatyti informaciniy ir rysiy
technologijy (IRT), jskaitant BIM, reikalavimus vyriausybiniuose projektuose (Cheng et
al. 2015). Remdamiesi juo, jie parengé gaires dél 3D CAD naudojimo blsimuose

projektuose.

Nuo 2007 m. Ramy ir nekilnojamojo turto agentlira (angl. Palaces and Properties

Agency), Danijos universitety ir nekilnojamojo turto agentira (angl. Property Agency)
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bei Gynybos statybos tarnyba (angl. Defence Construction Service) savo projektuose
iSbandé BIM, vadovaudamosi Skaitmeninés statybos projekte nustatytais reikalavimais,

kurie dél IFC reikalavimy turéjo didelj poveikj statybos rinkai.

Skaitmeninés statybos projekto pagrindu sukurta privati bendrové "Bips" aktyviai

vykdé BIM mokslinius tyrimus ir plétrg. 2006 m. ji paskelbé BIM gaires.

Skaitmeninés statybos projekto uzsakymu Nacionaliné jmoniy ir statybos agentira
(angl. Agency for Enterprise and Construction, dan. Erhvervs - og Byggestyrelsen) 2007
m. iSleido keturis darbo su 3D CAD/BIM programomis gairiy rinkinius: 3D CAD vadovas
2006 m., 3D darbo metodas 2006 m., 3D CAD projekto sutartis 2006 m., sluoksniy ir
objekty struktiros 2006 m. (angl. 3D CAD Manual 2006, 3D Working Method 2006, 3D
CAD Project Agreement 2006, and Layer and Object Structures 2006) (Cheng ir Lu,
2015).

Siuo metu BIM yra Danijos statybos reguliavimo teisés akty dalis.

. - Norvegija turi daugybe su BIM standartais susijusiy dokumenty. Nuo
2008 m. Norvegijos viesasis sektorius pradéjo rengti ir skelbti savo BIM standartus.
VieSojo sektoriaus administravimo bendrové "Statsbygg", kuri yra pagrindiné
Norvegijos vyriausybés pataréja, 2008 m. pirmoji iSleido BIM vadova, kuriame aprasé

savo reikalavimus su IFC suderinamam BIM (Fatt, 2012).

2010 m. Norvegijos vyriausybé pareiské savo jsipareigojimg priimti BIM, ir daugelis
Norvegijos vieSojo sektoriaus jstaigy, sekdamos vyriausybés pavyzdziu, pradéjo
jgyvendinti BIM programas. Statens vegvesen (Valstybiniy keliy ir greitkeliy generalinis
direktoratas) 2010 m. pradéjo rengti vadova. Sis V770 modelio i$vesties vadovas buvo
paskelbtas 2012 m. Jame teigiama, kad visuose busimuose projektuose turi buti

naudojamas 3D modeliavimas.

Norvegijos namy statytojy asociacija 2011 m. isleido BIM vadovo 1 versijg, 0 2012 m. -
2 versijg (Norwegian Home Builders' Association, 2011, Norwegian Home Builders'

Association, 2012), kurioje apibendrinta bendra jvairiy programiniy jrangy
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modeliavimo metodika ir daugiausia démesio skiriama keturioms pagrindinéms sritims:
energijos modeliavimui, sgnaudy apskaiciavimui, védinimui ir stogo santvaroms (Cheng

ir Lu, 2015).

Be to, 2008 m. "Statsbygg" isleistas BIM vadovas turéjo keletg versijy. 2013 m. buvo
iSleistas "Statsbygg" statinio informacinio modeliavimo vadovas v1.2.1 (SBM)

(Statsbygg, 2013 m.), 0 2021 m. - dar karta.

SBM yra vyriausybés iniciatyvos rezultatas ir yra privalomas valstybiniams projektams.
Jame pateikiami bendrieji "Statsbygg" reikalavimai ir konkrecioms disciplinoms keliami
reikalavimai BIM projektuose ir objektuose, ir jis yra laikomas geriausia BIM taikymo

Norvegijoje praktika visoje AEC srityje.

Singapuras

Singapdlras yra pirmaujanti BIM diegimo ir standarty kirimo $alis Azijoje. Dauguma
BIM standarty apima modeliavimo metodikg, komponenty pateikimo stiliy ir duomeny

organizavima.

1995 m. Singapuras pradéjo vykdyti projektg "Construction Real Estate NETwork"
(CORENET), kurio tikslas - skatinti ir reikalauti naudoti IT ir BIM jvairiais patvirtinimo
lygiais AEC pramonéje. Véliau kelios Singaplro vyriausybinés agentiros, jskaitant
Statybos ir statybos tarnybg (BCA), dalyvavo e. pateikimo sistemoje, kurioje
reikalaujama BIM ir IFC (Cheng ir Lu, 2015). Todél buvo parengtos ir iSleistos jvairios
BIM e. pateikimo gairés, kuriose iSryskinti pagrindiniai pateikimo reikalavimy punktai.
Pirmoji BIM e. pateikimo gairiy versija buvo parengta 2008 m., siekiant paremti

CORENET projekta (Cheng ir Lu, 2015).

2012 m. ir 2013 m. BCA isleido BIM vadovo 1.0 versijg ir BIM vadovo 2.0 versija,
kuriose iSdéstyti projekto nariy vaidmenys ir pareigos naudojant BIM jvairiais projekto
etapais (BCA, 2012, BCA, 2013c). Po to 2010 m. pradzioje BCA oficialiai iSleido

architektlros disciplinos BIM ir pateikimo gaires (BCA, 2010), kuriose aprasyti
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reikalavimai ir gairés, kaip sukurti konkrecius BIM objektus, susijusias savybes ir
pateikimo stilius, skirtus daugelio reguliavimo agentlry vizualiniam apdorojimui. BCA
taip pat isleido BIM esminiy vadovy (BEG) serijg, kurioje iliustruotu formatu
pateikiamos nuorodos apie gerajg BIM praktika. BIM diegimo organizacijoje BEG yra
greitasis vadovas, padedantis organizacijai pradeéti BIM diegimo kelione (BCA, 2013a).
BEG for BIM vykdymo plane pateikiama iSsami informacija apie BIM rezultatus ir

procesus. Skirtingoms disciplinoms taip pat buvo sukurti konkretis BEG (BCA, 2013b).

— Jungtinés Amerikos Valstijos

Jungtinés Amerikos Valstijos yra $Salis, kurioje sukurta daugiausiai su BIM susijusiy

iniciatyvy ir kurioje per pastaruosius du deSimtmecius jy jgyvendinimas labai iSaugo.

Nemazai organizacijy ir universitety yra paskelbe standartus ir vadovus. Taigi BIM
standarty rengimas yra labai paplites, be to, jvairios organizacijos yra paskelbusios

labai daug BIM diegimo vadovy ir rekomendacijy.

Jungtiniy Valstijy bendryjy paslaugy administracija (GSA) stato ir valdo federalinius
pastatus ir yra didZiausia vieSyjy pastaty savininké Jungtinése Valstijose. 2007 m. GSA
uzsibrézé tiksla reikalauti, kad projektuose bty naudojami IFC BIM, siekiant pagerinti

projektavimo kokybe ir statybos darby atlikima.

2007 m. Jungtiniy Valstijy Generaliné paslaugy administracija (GSA) uisibrézé tikslg
reikalauti IFC BIM taikymo FYO7 projektuose, kad pageréty projektavimo kokybé ir
statybos darby vykdymas. Tai buvo pirmas kartas, kai organizacija projekto lygmeniu
padaré tokj vieSg ir novatoriskg pareiskimg (Hagan et al., 2009). Remiama pramoneés
technologijy lyderiy, GSA BIM grupé per pastargjj deSimtmetj parengé astuonias BIM

vadovy serijas nuo 01 iki 08.

2007 m. Nacionalinis statybos moksly institutas (NIBS) jsteigé NBIMS-USTM projekto
komiteta, kad Sis parengty nacionalinius BIM standartus ir aptarty galimybe jtraukti
BIM j kolegijy mokymo programas. NIBS paskelbé Nacionalinio statinio informacinio

modeliavimo standarto (NBIMS-USTM) 1.0 versijos 1 dalj: 2007 m. paskelbta NBIMS-
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USTM 2.0 versija - apzvalga, principai ir metodikos (NIST, 2007b), o 2012 m. - NBIMS-
USTM 2.0 versija (NIST, 2012). NBIMS V1-P1 yra konceptualus viso standarto, kiirimo
metodiky ir numatyto naudojimo aprasas (Bazjanac, 2008). NBIMS V2 yra labiau
techninis standartas, jj sudaro trijy tipy turinys - gairés ir taikomosios programos,

informacijos mainy standartai ir etaloniniai standartai (Cheng ir Lu, 2015).

2014 m. pradZioje NIBS pristaté pirmgjj kursg "Jvadas j COBie" instituto naujai

sukurtoje Statybos moksly internetinéje akademijoje (Cheng ir Lu, 2015).

Siekdamas pateikti statybos pramonei gaires, kaip naudoti BIM ir kitus skaitmeninius
duomenis, Amerikos architekty institutas (AIA) 2007 m. paskelbé pirmuosius
skaitmeniniy duomeny dokumentus. Juose yra dvi bylos: AIA dokumentas E201™ -
2007 m. Skaitmeniniy duomeny protokolo priedas (AlA, 2007b) ir C106™-2007 m.
Skaitmeniniy duomeny licencijavimo sutartis (AIA, 2007a). Atsizvelgdama j didéjantj
BIM naudojimg, 2008 m. AlA iSleido AIA dokumentg E202™- 2008 Building Information
Modelling Protocol Exhibit (AIA, 2008), kuriame nustatyti penkiy lygiy (LoD)
reikalavimai ir BIM taikymo buadai. 2013 m. AlA atnaujino savo Skaitmeninés praktikos
dokumentus, j kuriuos jeina AIA dokumentas E203™-2013 "Statinio informacinio
modeliavimo ir skaitmeniniy duomeny ekspozicija" (AlA, 2013a); AIA dokumentas
G201™-2013 "Projekto skaitmeniniy duomeny protokolo forma" (AlIA, 2013b) ir AIA
dokumentas G202™-2013 "Projekto statinio informacinio modeliavimo protokolo
forma" (AIA, 2013c). Tuo tarpu AlA taip pat paskelbé 2013 m. AIA skaitmeninés
praktikos dokumenty vadova, instrukcijas ir komentarus (AlA, 2013d), kad pateikty

gaires, kaip naudotis Siais dokumentais (Cheng ir Lu, 2015).

Veterany reikaly departamentas (angl. Department of Veterans Affairs, VA) ir dar dvi
ne pelno siekiancios organizacijos - Nacionalinis standarty ir technologijy institutas
(angl. National Institute of Standards and Technology, NIST) ir Generaliniy rangovy
asociacija (angl. Association of General Contractors, AGC) - taip pat atskirai paskelbé
BIM gaires. 2010 m. AGC iSleido antrgjj BIM vadovo leidimg (AGC, 2010). AGC forumas
"BIMForum", kuriame daugiausia démesio skiriama virtualaus projektavimo ir statybos
panaudojimui AEC pramonéje, 2013 m. isSleido pirmgajj BIM standartg, Zinomg kaip

Plétros lygio specifikacija (Cheng ir Lu, 2015). LOD specifikacijos buvo parengtos pagal
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susitarimg su AIA ir jose panaudotos pagrindinés LOD apibréztys, pateiktos AIA
dokumento G202-2013 Building Document Information Modelling Protocol Form (liet.

Statinio informacinio modeliavimo protokolo formoje) (AlA, 2013c).

Be to, kad BIM diegimo pastangos buvo dedamos visoje valstijoje, pastaraisiais metais
kai kuriy JAV miesty valdzios institucijos taip pat dalyvavo rengiant ir skelbiant vieSam
naudojimui skirtas BIM gaires. Pavyzdziui, Niujorkas (NYC) aktyviai dalyvauja BIM
diegimo veikloje, 0 2012 m. liepos mén. (Cheng and Lu, 2015).

Net valstybiniai universitetai nuo 2009 m. paskelbé savo BIM standartus. PavyzdZiui,
Pensilvanijos valstybinis universitetas (PSU), vykdydamas "buildingSMART" projektg,
nuo 2009 m. paskelbé keletg BIM standarty. PSU parengé kelias BIM projekto vykdymo
planavimo vadovo (BIM PEP vadovas) versijas (Computer Integrated Construction
Research Program, 2009), o 2011 m. geguzés mén. oficialiai iSleido BIM PEP vadovo 2.1
versijg (Computer Integrated Construction Research Program, 2011). BIM PEP vadovas
gali bati laikomas strateginiu vadovu ir jame pateikiama praktiné metodika, skirta
projekty komandoms, kad jos galéty kurti BIM strategijas ir rengti savo BIM PEP (Cheng
and Lu, 2015).

buildingSMART yra pelno nesiekianti organizacija, kuri yra pasauliné institucija,
skatinanti uZstatytos aplinkos skaitmenine transformacijg kuriant ir priimant atvirus

tarptautinius infrastruktdros ir pastaty standartus.

buildingSMART yra tarptautiné institucija, atsakinga uz standarty, vadinamy pramoneés
pagrindy klase (IFC), rinkinj, kuriame aptariami procesai, duomenys, terminai ir pokyciy
valdymas, susije su pastatyty objekty specifikavimu, valdymu ir efektyviu turto
panaudojimu. buildingSMART Compliance teikia programinés jrangos, Zmoniy ir

organizacijy sertifikavimo gaires ir valdyma per atitikties mokymus ir bandymus.

buildingSMART standartai apima daugybe procesy ir informacijos galimybiy, badingy

tik uZstatytos aplinkos pramonei, jskaitant:

- Konkrecios pramonés Sakos duomeny modelio schema - Industry Foundation

Classes [IFC];
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- verslo procesy ir duomeny reikalavimy apibrézimo ir dokumentavimo metodika
- Information Delivery Manual [IDM];

- keitimosi duomenimis modelio specifikacijas - Model View Definitions [MVD];

- modeliais pagrjsti, nuo programinés jrangos nepriklausomi rysiy protokolai -
BIM Collaboration Format [BCF];

- standartiné BIM objekty ir jy atributy bendryjy apibrézéiy biblioteka -
buildingSMART Data Dictionary [bSDD].

Daugiau informacijos apie buildingSMART rasite Sioje nuorodoje:

https://www.buildingsmart.org/

N L
Z L‘ Jungtiné Karalysteé

Jungtinés Karalystés vieSajame sektoriuje Statybos pramonés taryba (CIC) ir BIM darbo
grupé, atsizvelgdamos j Jungtinés Karalystés vyriausybés 2016 m. tikslus, kartu parengé
keletg BIM gairiy. CIC, padedama BIM darbo grupés techninés paramos ir jai
vadovaudama, 2013 m. parengé du BIM dokumentus (Cheng ir Lu, 2015). Pirmajame, t.
y. BIM protokole v1, nustatyti BIM reikalavimai, kuriy projekto komandos turéty
laikytis visose bendrose statybos sutartyse (CIC, 2013b). Antrajame, t. y. Profesinés
civilinés atsakomybés draudimo naudojant BIM gerosios praktikos vadove vi,
apibendrinamos pagrindinés rizikos, su kuriomis profesinés civilinés atsakomybés
draudikai galéty susidurti BIM projektuose (CIC, 2013a). BIM standartus iSleido ir kitos
Jungtinés Karalystés ne pelno siekiancios organizacijos, pavyzdziui, Brity standarty
institutas (BSI) ir AEC-UK komitetas. BSI B/555 komitetas nuo 2007 m. iSleido keletg
standarty, skirty skaitmeniniam gyvavimo ciklo informacijos apibrézimui ir keitimuisi ja

statybos pramonéje.

AEC-UK iniciatyva buvo sukurta 2000 m. siekiant pagerinti dizaino informacijos
rengimo, valdymo ir keitimosi ja procesa. IS pradzZiy iniciatyva buvo skirta CAD
sluoksniavimo konvencijoms, kurios pirmiausia rupéjo projektavimo duomeny

naudotojams. Tobuléjant projektavimo poreikiams ir technologijoms, iniciatyva
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iSsiplété ir apémé kitus projektavimo duomeny rengimo ir keitimosi informacija
aspektus. 2009 m. komitetas buvo suformuotas iS naujo, jtraukiant naujus narius is
jmoniy ir konsultaciniy bendroviy, turinciy didele patirtj BIM programinés jrangos ir
jgyvendinimo srityje, siekiant patenkinti didéjantj Jungtinés Karalystés AEC pramonés
poreikj vieningai, praktiskai ir pragmatiskai taikyti Jungtinés Karalystés standartus
projektavimo aplinkoje. AEC (JK) BIM protokolas buvo pirmoji BIM standarto versija
(AEC-UK, 2009 m.) 2009 m., o 2012 m. - BIM protokolo 2.0 versija (AEC-UK, 2012c).
Atnaujintoje versijoje apibendrintos nuo to laiko jgytos Zinios ir patirtis. Siame
bendrajame dokumente pateikiami nuo platformos nepriklausomi protokolai, kurie dar
labiau patobulinami konkreciai programinei jrangai skirtais papildymais. Nuo 2012 m.
AEC-UK komitetas nagrinéjo BIM protokolg, skirtg jvairioms programinés jrangos
platformoms, jskaitant "Autodesk Revit" (AEC-UK, 2012a), "Bentley AECOsim Building
Designer" (AEC-UK, 2012b) ir "Graphisoft ArchiCAD" (AEC-UK, 2013).

ISO

ISO yra nepriklausoma, nevyriausybiné tarptautiné organizacija, kurios nariais yra 165
nacionalinés standartizacijos institucijos. Per savo narius ji suburia ekspertus, kurie
dalijasi Ziniomis ir rengia savanoriskus, bendru sutarimu pagrjstus, rinkai svarbius
tarptautinius standartus, kuriais remiamos inovacijos ir sprendziami pasauliniai
uzdaviniai.

Tarptautiné standartizacijos organizacija (ISO) paskelbé pirmuosius pasaulinius statinio
informacinio modeliavimo (BIM) standartus I1ISO 19650-1:2018, paskelbtus 2018 m.

gruodzio meén.

Naujieji standartai apima ISO 19650-1:2018 "1 dalis: Sgvokos ir principai"; ISO 19650-
2:2018 "2 dalis: Turto pristatymo etapas" ir ISO 19650-3:2020 "3 dalis: Turto

eksploatavimo etapas".

Siame dokumente pateikiamos informacijos valdymo koncepcijos ir principai, kurie
apibuadinami kaip "statinio informacinis modeliavimas (BIM) pagal ISO 19650 serijg". Be
to, jame nurodomi informacijos valdymo reikalavimai, kurie pateikiami kaip valdymo
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procesas, atsizvelgiant j turto pristatymo etapg ir keitimasi informacija jame, naudojant

statinio informacinj modeliavima.

ISO teigimu, Sie standartai suteiks reikiamg pagrindg, kuris padés jvairiy Saliy

projektuotojams ir rangovams veiksmingiau bendradarbiauti visuose statybos projekty

etapuose ir paskatins platesnj BIM naudojima.

ISO 19650 remiasi DidZiosios Britanijos standartu BS 1192 ir vieSuoju standartu PAS

1192-1. ISO teigimu, Sis standartas padéjo 22 % sumazinti naudotojy statybos

sgnaudas.
Lentelé 2 Tarptautiniy BIM standarty santrauka.

Salis Organizacija Standato pavadinimas Leidinio
duomenys /
paskutinis
atnaujinimas

National Worksection Matrix 2021
National Classification System 2021
TECH report TR 02 - Information 2021
classification systems and the

Australija Australian construction industry

TECHnote GEN 015 Using the NATSPEC | 2021
classification system to organise
information
National BIM Guide 2011
NATSPEC perZilrétas
2016
BIM Reference Schedule 2011
BIM Object/Element Matrix 2011
Management Template V1.0 2012
Danija Byggestyrelsen 3D CAD Manual 2006 2006
Suomija buildingSmart Common BIM Requirement (COBIM) V1 | 2012
Finland/ Senate
Properties
Norvegija Statsbygg Statsbygg Building Information 2011
Modelling Manual v1.2
BIM Manual v1.2.1 2013
Norwegian Home BIM Manual v1 2011
Builders’ Association
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BIM

Singapdras BCA BIM e-Submission Guideline for 2008
Architectural Discipline v3.0
BIM e-Submission Guideline for 2010
Architectural
Discipline v3.5
[Singapore, BCA] BIM e-Submission 2011
Guideline Structural v2.1
BIM e-Submission MEP v3
BEG for: BIM Adoption in an 2012
Organization; BIM Execution Plan;
Architectural Consultants; Contractors;
CS Consultants; MEP Consultants
BIM Guide v1.0 2012
BIM Guide v2.0 2013
Jungtiné AEC BIM Standard v1.0 2009
Karalysté Building Protocols 2012
BSI/CPIC Building Information Management—A | 2010
Standard Framework and Guide to BS
1192
CIC Building Information Model (BIM) 2013
Protocol v1
Best Practice Guide for Professional 2013
Indemnity Insurance When Using BIMs
vl
Outline Scope of Services for the Role
of Information Management v1
BSI PAS 1192-2: 2013 2013
PAS 1192-3: 2014; BS 1192-4: 2014 2014
Jugtinés National Institute of National BIM Standards (NBIMS) 2012
Amerikos Building Science
Valstijos (NIBS)-
buildingSMART
alliance (bSa)
American Institute of | E201™-2007, Digital Data Protocol 2007
Architects (AlIA) Exhibit
contact documents E202-2008 BIM Protocol Exhibit 2008
E203™-2013, BIM and Digital Data 2013
Exhibit
New York City BIM Guidelines 2012
Department of Design
Construction
United States The VA BIM Guide 2010
Department of
Veterans Affairs (VA)
United States General | National 3D-4D Building information 2007
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Services Program

Administration (GSA) | BIM Guide Series 01 v0.6

United States General | BIM Guide Series 02 v2.0 2015

Services

Administration (GSA)

PSU BIM Project Execution Planning (PEP) 2010
Guide v2.0

BIM Planning Guide for Facility Owners | 2013
v2.0; The Uses of BIM v0.9

AGC, BIMForum Level of Development Specification 2020
v2020

Saltiniai:
AEC-UK (2009). AEC (UK) BIM Standard Version 1.0, ACE-UK Committee.

AEC-UK (2012a). AEC (UK) BIM Protocol for Autodesk Revit Version 2.0, ACE-UK

Committee.

AEC-UK (2012b). AEC (UK) BIM Protocol for Bentley AECOsim Building Designer Version
2.0, ACE-UK Committee.

AEC-UK (2012c). AEC (UK) BIM Protocol Version 2.0, ACE-UK Committee. AEC-UK
(2013). AEC (UK) BIM Protocol for Graphisoft ArchiCAD Version 1.0, ACE-UK

Committee.

AGC (2010). The Contractor's Guide to BIM Edition 2, Arlington, VA 22201, the

Association General Contractors of America.

AIA (2007a). AIA Document C106™-2007 Digital Data Licensing Agreement,
Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AlA (2007b). AIA Document E201™-2007, Digital Data Protocol Exhibit, Washington,
DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AIA (2008). AIA Document E202-2008 building information modeling protocol exhibit,
Washington, DC 20006- 5292, the American Institute of Architects (AlA).

AlA (2013a). AIA Document E203™-2013, Building Information Modeling and Digital
Data Exhibit, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).
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AlA (2013b). AIA Document G201™-2013, Project Digital Data Protocol Form,
Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AlA).

AlA (2013c). AIA Document G202™-2013, Project Building Information Modeling
Protocol Form, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

AlA (2013d). Guide, Instructions and Commentary to the 2013 AIA Digital Practice

Documents, Washington, DC 20006-5292, the American Institute of Architects (AIA).

BCA (2010). BIM e-Submission Guideline for Architectural Displine v3.5, MND Complex

Singapore 069110, Building and Construction Authority.

BCA (2012). Sigapore BIM Guide Version 1.0, MND Complex Singapore 069110,

Building and Construction Authority.

BCA (2013a). BIM Essential Guide for BIM Adoption in an Organization, MND Complex

Singapore 069110, Building and Construction Authority.

BCA (2013b). BIM Essential Guide for MEP Consultants, MND Complex Singapore
069110, Building and Construction Authority.

BCA (2013c). Sigapore BIM Guide Version 2.0, MND Complex Singapore 069110,

Building and Construction Authority.

Bingsheng Liu, Min Wang, Yutao Zhang, Rui Liu, Anmin Wang, (2017), Review and
Prospect of BIM Policy in China, IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering

245 (2017) 022021 doi:10.1088/1757-899X/245/2/022021

BSI (2010). Building Information Management — A Standard Framework and Guide to
BS 1192, London W4 4AL, British Standards Institution.

BSI (2013). PAS 1192-2:2013 Specification for information management for the
capital&delivery phase of construction projects using BIM, London W4 4AL, British

Standards Institution.

BSI (2014). PAS 1192-3: 2014 Specification management for the operational phase of
assets using building information modelling, London W4 4AL, British Standards

Institution.
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CIC (2013a). Best Practice Guide for Professional Indemnity Insurance When Using
Building Information Models first edition, London WC1E 7BT, Construction Industry

Council.

CIC (2013b). Building Information Model (BIM) Protocol v1, London WCI1E 7BT,

Construction Industry Council.

CRC-CI (2009). National Guidelines for Digital Modelling, Brisbane QLD 4001, Australia,

Cooperative Research Centre for Construction Innovation.

Hagan S., Ho P. and Matta H. (2009). BIM: the GSA story, Journal of Building

Information Modeling. Spring 2009 ed. Washington: Matrix Group Publishing Inc.
Henttinen T. (2012). COBIM 2012 COMMON BIM Requirements. Finland: Gravicon Oy

Jack C.P. Cheng, Qigi Lu (2015). A review of the efforts and roles of the public sector
for BIM adoption worldwide. Journal of Information Technology in Construction

(ITcon), Vol. 20, pg. 442-478, http://www.itcon.org/2015/27

NATSPEC (2011). NATSPEC National BIM Guide v1.0, Sydney, New South Wales,

Australia 2000, Construction Information Systems Limited.

NATSPEC (2012). NATSPEC BIM Management Plan Template v1.0, Sydney, New South

Wales, Australia 2000, Construction Information Systems Limited.

NBS (2015). NBS National BIM Report 2015. the UK: National Building Specification
(NBS), RIBA Enterprises Ltd.

NIST (2007a). General Buildings Information Handover Guide Principles, Methodology
and Case Studies, Department of Commerce, U.S. National Institute of Standards and

Technology.

NIST (2007b). National Building Information Modeling Standard Version 1 - Part 1:
Overview, Principles, and Methodologies, Washington, DC 20005, National Institute of

Building Science.

NIST (2012). National Building Information Modeling Standard Version 2, Washington,
DC 20005, US National Institute of Building Science.
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Norwegian Home Builders' Association (2011). Norwegian Home Builders' BIM manual

Version 1.0, Norway, Norwegian Home Builders' Association.

Norwegian Home Builders' Association (2012). Norwegian Home Builders' BIM manual

Version 2.0, Norway, Norwegian Home Builders' Association.

Senate Properties (2007). Senate Properties' BIM Requirements for Architectural

Design, 00531 Helsinki, Finland, Senate Properties.

Statsbygg (2013). Statsbygg Building Information Modelling Manual v1.2.1, 0032 Oslo,

Norway, Statsbygg.

5.7 BIM klasifikavimo sistemos

Yra didziuliai kiekiai sudétingos informacijos, kurig reikia kaupti, rasti ir perduoti. Tai
ypa€ pasakytina apie statyby projektg, kuriame gali bati labai daug jvairios
informacijos, o specializacijos sritys vartoja skirtingus terminus. Klasifikavimas leidZia
Sig informacija tvarkyti kontroliuojamu ir nuosekliu bldu, kad bity uZtikrintas bendras
supratimas tarp specialybiy. IS esmés klasifikavimas reiskia daikty grupavima pagal
bendrg kokybe ar savybe. Pirmiausia bitina apibrézti klasifikavimo tikslg, o tada isskirti
klasifikavimui svarbias savybes. Po to daiktus galima suskirstyti j klases atsizvelgiant j

pasirinktas savybes.

Hierarchija apibréZiama kaip klasiy ar grupiy, kurios yra nuosekliai pavaldZios viena
kitai, seka. Kiekvienas poZymis siejamas su didesnés grupés pogrupiu, vykstant
skirstymui pagal tam tikrus poZymius. Siame hierarchinio klasifikavimo procese

kiekvienas objektas turéty turéti tik vieng vieta, j kurig jis patenka schemoje.

Tai susije su tuo, kad skirtingi Zmonés gali naudoti tg patj objekty, skirtingomis
progomis, tai turéty bati bendra kalba ir reikSmés. Taigi, nuosekli terminija galéty
padéti objektus ir jy savybes klasifikuoti klasifikavimo schemoje, kuri priklausyty nuo

sutarty terminy apibrézciy ir nuoseklios vartosenos.
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Remiantis NATSPEC TECH ataskaita TR02 (2021 m. spalio meén.), pagrindiniai
klasifikavimo sistemy privalumai statybos pramonéje, siekiant palengvinti statybos

informacijos valdymga, yra Sie:

e Informacijos apie statybos produktus, technine informacine medziaga, islaidas
ir pan. kaupimas ir paieska.

o Nuoseklus atskiry dokumenty turinio struktdrizavimas.

e Informacijos tarp atskiry dokumenty, esanciy dokumenty rinkiniuose,
koordinavimas.

e Projekto komandos nariy bendravimas ir bendradarbiavimas, suteikiant bendra
kalba.

e Skaitmeniniy sistemy sgveika.

o BIM objekty biblioteky organizavimas.

e Panasaus tipo objekty ar elementy paieska modeliuose.

e Panasiy objekty ar elementy agregavimas modeliuose matavimo, analizés,
stebésenos ir pan. tikslais.

e Panasaus tipo turto iSmatuoty verciy lyginamoji analizé.

e Keitimasis informacija apie turtg ir jos integravimas.

e Ataskaity apie dominancius objektus standartizavimas ir konsolidavimas.

e Sprendimy dél viso portfelio investicijy priémimas.

Kai kurios svarbiausios statybos informacijos klasifikavimo sistemos yra pagrjstos ISO
12006-2 Building Construction — Organization of information about Construction
Works — Part 2: Framework for Classification and Part 3: Framework for Object-
oriented Information (liet. Statyba - Informacijos apie statybos darbus organizavimas. 2
dalis: Klasifikavimo sistema" ir 3 dalis: "Objektinés informacijos sistema" principais). Si
jtaka atspindi bendrais tarptautiniais standartais grindZziamy sistemy konvergencijg,

siekiant iSvengti atskiry nesuderinamy nacionaliniy sistemy karimo.

ISO 12006-2 apibrézia uzstatytos aplinkos klasifikavimo sistemy kirimo sistemg ir
rekomenduoja klasifikavimo lenteliy ir jy pavadinimy rinkinj jvairioms statybos objekty

klaséms pagal tam tikrus poZilrius, pvz., pastatams, konstrukciniams elementams ir
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erdvéms. Joje taip pat apibréziama kiekviena klasé ir nurodoma, kaip jos susijusios

tarpusavyje.

ISO 12006-2 neapibudina visos veiklos klasifikavimo sistemos. Tai yra pagrindy lygmens
standartas, skirtas klasifikavimo sistemy karéjams, kurio tikslas - suteikti pagrinda
vietinéms klasifikavimo sistemoms suderinti. Kelios nacionalinés klasifikavimo sistemos
taiké 2001 m. standarto leidima (5 pav.). Siy diegimy metu jgyta patirtis buvo pritaikyta
2015 m. leidimui (NATSPEC TECHreport TR02, 2021 m. spalio mén.).

Classification hierarchy Composition hierarchy
Subclasses are types of a superordinate class. Subordinates are parts of a superordinate whole.
Element Insulation o
Class Whole Wall system Ventilation system

. —

Subclass wall roof floor wall batts  duct insulation| Part )
stud  insulation plate fan  insulation ventilator

Figure 1. lllustration of a classification hierarchy and a composition hierarchy
[ISO 12006-2, figure 2]

Pav. 5: 1SO 12006-2 klasifikavimo hierarchija (adaptuota iS NATSPEC TECH report TR02, October 2021).

Faktinés klasifikavimo sistemos, labiausiai susijusios su statyba, yra Sios:

e NATSPEC, from Australia.

e Masterspec, from New Zealand.

e Cuneco Classification System (CCS), from Denmark.

e Talo (Finnish for Building) 2000 classification system, from Finland.
e CoClass, from Sweden.

e Uniclass 2015, from the United Kingdom (UK).

e OmniClass, from North America.
Istoriniame kontekste "OmniClass" atsirado pritaikius dvi sistemas:

e "MasterFormat", kuriuo grindziami "OmniClass" 22 lentelés darbo rezultatai,
yra pagrindiné komerciniy ir instituciniy statybos specifikacijy, tokiy kaip
"MasterSpec", organizavimo priemoné Siaurés Amerikoje.

e UniFormat, "OmniClass" 21 lentelés "Elementai (jskaitant suprojektuotus
elementus)" pagrindas, kuriame pateikiamas standartinis statybos informacijos,
organizuotos pagal fizines objekto dalis, vadinamas sistemomis ir mazgais,
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iSdéstymo metodas. Jis naudojamas projekto apimties, kokybés, sgnaudy ir

laiko dokumentams, pavyzdziui, sgmatoms ar ataskaitoms, formatuoti.

Siy sistemy klasifikacijos skiriasi. Pavyzdziui, "OmniClass" sistemoje i$vardyta 211 dury
tipy (18 - 21 lenteléje "Elementai", 66 - 22 lenteléje "Darbo rezultatai" ir 127 - 23
lenteléje "Produktai"), o "Cuneco" klasifikavimo sistemoje ir "CoClass" (remiantis

ISO/IEC 81346) iSvardytas vienas dury tipas su galimybe pridéti daug savybiy.

6 ir 7 paveiksluose pavaizduoti skirtumai tarp tipinio arba tradicinio klasifikavimo (su
skirtingiems dalyviams ir tikslams skirtomis skirtingomis klasifikavimo lentelémis ir
specializuotomis potipiy klasémis, apimanciomis vis daugiau j koda jterpty savybiy) ir j
objektus orientuoto, bendrojo ir stabilaus klasifikavimo (su viena jvesties klase, kuri

naudojama visg gyvavimo ciklg, ir vis daugiau savybiy).

Information about  “Traditional classification”
an object

Properties

Property data

Programming Design Execution Operation

Pav. 6: Tipiné arba tradiciné klasifikavimo sistema su skirtingomis klasifikavimo lentelémis skirtingiems

dalyviams (adaptuota i NATSPEC TECH report TR02, October 2021).
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4 informationabout  BIM object based classification
an object

Properties

Property data

>

Programming Design Execution Operation

Pav. 7: | objektus orientuota, bendra ir stabili klasifikavimo sistema su viena jvesties klase (adaptuota i$

NATSPEC TECH report TR02, October 2021)

Kalbant apie NATSPEC TECH ataskaitos TRO2 (2021 m. spalio mén.) pavyzdj, gali bati,
kad visos Sios sistemos yra daugialypés arba daugiapakopés klasifikavimo sistemos,

suderintos su ISO 12006-2.

Lyginant "OmniClass" ir "Uniclass 2015", jy kdrimo kelias buvo panasus, nes jos abi
buvo sukurtos i$ jau egzistuojanciy vienos lentelés sistemy. Abi jos pagrjstos ISO
12006-2 standartu, nors kiekvienoje i$ jy jos isdéstytos Siek tiek kitokia tvarka ir kai

kurios i$ jy skirtingai suskirstytos arba sujungtos.

"Uniclass 2015" kai kuriuose sektoriuose nesutampa su "OmniClass" iSsamumu, nors
lentelése vienodZiau ir nuosekliau aptariami pastatai, civiliniai ir krastovaizdzZio
tvarkymo darbai, transporto ir komunaliniy paslaugy infrastruktira bei procesy
inZinerija. Abiejy sistemy lenteliy "Excel" rinkmenas galima lengvai ir nemokamai

atsisiysti internetu. "OmniClass" lenteles taip pat galima gauti kaip PDF failus.
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"OmniClass" yra daugialypé sistema, sukurta pagal ISO 12006-2 ir I1ISO 12006-3
parametrus, iSsamiai apimanti kai kuriuos sektorius, bet ne kitus. Dauguma i$ 15
"OmniClass" lenteliy pirmg kartg buvo paskelbtos 2006 m., o 2013 m. perzitrétos kai

kurios lentelés.

"Uniclass 2015" yra nuoseklesné ir labiau integruota sistema nei "OmniClass", galbat
todél, kad ji buvo sukurta nuo nulio ir galéjo remtis ankstesniy sistemy patirtimi. Vidiné
lenteliy struktdra atitinka nuoseklesne konfiglracijg, nes buvo nuosekliau taikomi

specializacijos pagrindai.

Tokia stabilesné hierarchiné uzrasy sistemos organizacija "Uniclass 2015" leidzia
jvairiapusiskai klasifikuoti elementus jvairiose lentelése ir naudotojams leidzZia geriau
atpazinti sistemos organizavimo modelius. Tai viena iS priezasCiy, kodeél "Uniclass
2015" yra dazZniau atnaujinama, o sistemos pakeitimus ir plétinius atlikti lengviau nei

"OmniClass".

Cuneco klasifikavimo sistema (CCS) ir CoClass buvo kuriamos lygiagreciai ir turi
panasias lenteles, suderintas su ISO 12006-2, pavyzdziui, OmniClass ir Uniclass. Taciau
jos skiriasi nuo Siy sistemy, nes j jas jtraukti principai, iSplaukiantys iS ISO/IEC 81346.
CCS ir CoClass turéjo keletg nacionaliniy pirmtaky - priesS CCS buvo sukurtos DBK ir

BC/SfB sistemos; pries CoClass buvo sukurtos BSAB ir SfB sistemos.

Lyginant grupe "OmniClass/Uniclass" ir grupe CCS/CoClass, galima teigti, kad
"OmniClass" ir "Uniclass 2015" atstovauja labiau nusistovéjusiam pozilriui j
klasifikavima. Jie bus labiau atpaZjstami daugumai pramonés suinteresuotyjy Saliy.
OmniClass/Uniclass sistemoje daugybiniy kiekvieno elemento tipy sgrasas randamas
keliose lentelése, o kiekvienoje lenteléje yra skirtingi uZrasai pagal jiems priskirtas

savybes.

Taciau jdiegus CCS ir CoClass sistemas, jas lengviau suprasti. Siose sistemose
iSvardijamas vienas elementas, o potipiai sukuriami pagal jiems priskirtas savybes.
Tokio organizavimo privalumas yra tas, kad pradinis, arba pagrindinis, kiekvieno
elemento uzrasas islieka nepakites viso projekto metu. Elemento detalés palaipsniui

apibréziamos projekto projektavimo, dokumentacijos, jsigijimo ir eksploatavimo
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etapais tiesiog pridedant arba keiciant atitinkamas savybes - Sis metodas puikiai tinka

BIM procesams (NATSPEC TECHreport TR02, 2021 m. spalis).

Kalbant apie uZraSus, skirtus atskiriems elementams identifikuoti ir uZsakyti,
"OmniClass" / "Uniclass" naudoja skaitmeninj kodg, paprastai sudarytg is 3esiy
skaitmeny, taciau jj galima iSplésti pridedant daugiau skaitmeny po kablelio. lJis
atspindi hierarchine elementy tvarka, pazjstama nuolatiniams klasifikavimo sistemy
naudotojams. CCS/CoClass uzrasai grindZiami trijy daliy etaloniniy pavadinimy sistema

(RDS), aprasyta ISO/IEC 81346, kuri yra ir Zmogui, ir masinai skaitoma.

Visais atvejais tai yra tiesiog uZrasai, kuriuos sudaro vienos, dviejy ar trijy palyginti
paprasty raidziy kodai. Taciau buty galima taikyti ir sudétingesnes realizacijas, turincias
iSpléstines funkcijas, pavyzdziui, leidZziancias identifikuoti atskirg elementg ir jo tikslig
vietg ir (arba) rysj su kitais projekto elementais. Tokiais ir daugeliu kity atvejy Sie

uzraSai nebus lengvai suprantami is pirmo Zvilgsnio.

6. Rezultatai
Studentas turés atsakyti ir pateikti testo klausimyna.
7. Ko iSmokome

Studentas susipazino su tarptautiniais BIM standartais, iSvystymo lygiu, klasifikavimo

sistemomis ir specifikacijomis.
Saltiniai

NATSPEC TECH report TR0O2 (October 2021), Information classification systems and the

Australian construction industry
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