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Titulo: BIM 4D com Navisworks

1 - Objetivos
Os objetivos deste tutorial do Navisworks sao os seguintes:
Que os estudantes:
Conhecam a quarta dimensao do BIM
Conhecam um software amplamente utilizados para as tarefas BIM 4D.

Utilizem o Navisworks para detetar colisGes e realizar uma planificacdo 4D.

2 — Metodologia de aprendizagem

O professor darda uma explicacdo sobre BIM 4D de 10 min de duracao.
Os estudantes lerdo este tutorial e assistirdo ao video.
Os estudantes seguirdo os passos mostrados no video.
Introdugdo ao programa
Usar o modulo Clash Detective
Visualizar a construcdo do projeto de acordo com a planificacdo
Exportar o modelo em formato KML (Google Earth)

Para que o professor possa avaliar o aproveitamento da pratica, cada estudante
escrevera um relatério.
3 — Duragao do tutorial

A pratica descrita neste tutorial sera realizada em sala de informatica.

Terd duracdo de 4 horas letivas.

4 — Recursos necessarios

Sala de informatica com computadores conectados a internet.
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Software necessario: Navisworks, Google Earth

Hardware necessario: Pcs
5 — Conteudos: Tutorial

5.1 —Introdugao

A quarta dimensdo do BIM se concentra no planeamento. Assim, procura-se estabelecer
que os prazos de execugdo sejam cumpridos de acordo com a programacao prévia.

A utilidade do BIM 4D é a capacidade de antecipar conflitos que possam surgir durante
a execucgao do projeto. Dessa forma, cria uma conexao entre o modelo 3D com os dados
de programacao e planeamento do projeto, gerando simulag¢des realistas das atividades
construtivas da obra.

Em resumo, o BIM 4D permite:

e Otimizar e controlar o tempo de execu¢ao de um projeto
Coordenar e planejar suas atividades
e Avaliar diferentes situagOes e cenarios

Para realizar uma correta implementacdao do BIM 4D, devem ser observados os
seguintes passos:

o Definir as atividades. Aqui sdo identificadas as acdes necessdrias para elaborar
as entregas do projeto.

e Sequenciar atividades. Aqui é documentada a relacdo entre as diferentes
atividades envolvidas no projeto. Nesta etapa, é escolhido o software para
realizar o planeamento.

e Calcular a duragao das atividades. Os recursos necessdrios sdao estimados para
realizar o célculo dos periodos de trabalho.

e Realizar um cronograma. Obtém-se um cronograma das diferentes atividades.
De posse do cronograma, pode-se analisa-lo para ver se os prazos totais e
parciais, atividades criticas, etc. sdo cumpridos.
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5.2 — Navisworks

Ao instalar o Navisworks, se descarregam trés versdes para seu uso:

TG OTKS

Versoes do Navisworks

e Navisworks Freedom: é um visualizador gratuito que pode ser usado para
visualizar modelos publicados no Navisworks. Podemos usar essa ferramenta
para analisar, questionar e comunicar a intencdo do projeto em varias etapas do
processo de projeto.

e Navisworks Simulate: esta versdo é mais avancada que a anterior, poisincorpora
uma quantidade de funcionalidades.

e Navisworks Manage: é a vers3o que utilizaremos. E o produto de maior nivel do
Navisworks e inclui todas as funcionalidades dos anteriores, mais um modulo
que é o de maior repercussao. Este mddulo é o Clash Detective.

Sua interface é similar a do AutoCAD, portanto, é facil familiarizar-se.



Co-funded by the

V ET3 Erasmus+ Programme
NavisworkS. of the European Union

Um Tutorial BIM

ks Manage 2020 Floor 3+ .nwf

(’, & Links EE] 5 Autodesk Rendering ) Appearance Profiler E

Y 2 ik Fin ¥ ick Properties © Animator &2 Batch Uil
0¥ Reset All.. Unhide & a H Cias i ¥ b o DataTools | App Manag

r,,meopm| i Deetve 8 scriper

Visibility Display Tools

Interface do Navisworks
Com o Navisworks pode-se:
¢ Identificar e resolver problemas de conflitos e interferéncias antes de construir.
e Agregar dados de varios setores para controlar melhor os resultados.
e Animar e interagir com objetos de modelo para simulag¢des.
e Criar cronogramas diretamente dos modelos de projeto.

e Importar cronogramas e itens de pagamento a partir de aplicagdes de gestdo de
projetos externas

¢ Medir linhas, areas e contagens de planos 2D ou modelos 3D.

e Criar vistas de projeto sincronizadas que combinam ficheiros Revit e AutoCAD,
incluindo dados, geometria e imagens.

e Exportar dados de medicdo para Excel para analise.

5.2.1 — Clash Detective

Clash Detective permite identificar, inspecionar e registar de forma efetiva as
interferéncias (conflitos) de um modelo de projeto 3D, entre dois grupos de elementos
(lIA" VS IlBll).
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Clash Detective *
& Test 1 Last Run: <Mone>
Clashes - Total: 0 (Open: 0 Closed: 0)
Name Status Clashes I New I Active I Reviewed I Approved Resolved
Test 1 New 1] 0 0 0 0
[ Add Test [ Reset Al ‘ Compact All ‘ Delete Al ] [ [ Update Al &~
J Rules ‘ Select | Results | Report ‘

 lgnore Clashes Between

[[JElementos en la misma capa
[]Elementos en el mismo grupo/blogue/celda
[[]Elementas en el mismo archivo

[[JElementos con puntos de referencia coincidentes

Médulo de Clash Detective

O médulo de Clash Detective do Navisworks se divide em quatro separadores de ac¢do:

e Rules: permite definir e personalizar as regras a serem seguidas que se aplicardao

aos testes de conflito.

l Rules ‘ Select lResuIts i Report ‘

-Ignore Clashes Between

|¥|items in same layer

|_Items in same group/block/cell
|_|Items in same file

|'|Items with coincident snap points

Separador Rules



BIM

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

3

Navisworks.
Um Tutorial BIM

Selegdo: é aqui que a selecdo A e a selecdo B sdo escolhidas para realizar o Teste

A vs B. Os tipos de detec¢des de interferéncia disponiveis sdo:

- Selection A

Estdtico (hard): somente os objetos que estiverem fisicamente inseridos
serdo considerados como colisdes.

Estdtico (conservador): mesmo quando os triangulos geométricos nao
forem intersectados, os objetos serdo considerados como colisdes.

De espaco livre (soft). os objetos serdo considerados como colisdo se
estiverem dentro da distancia especificada do outro objeto. Pode-se usar
esse tipo de conflito, por exemplo, quando as tubagens devem manter uma
lacuna de isolamento ao redor delas.

Duplicados: E feito para garantir que n3o haja objetos duplicados
sobrepostos no modelo.

Select | Results | Report

- Selection B

Standard

Standard

Floor 3+1.nwc

Floor 3+ 1.nwc

B2 (0] (] %]

- Settings
Type:

Link:

Composite Object Clashing

Hard ¥ | Tolerance: |0.001 m

MNone v | Step (sec): (0.1

Separador Select

Resultados: permite revisar de forma interativa os conflitos encontrados.

Contém a lista de conflitos e uma série de controlos para gerencia-los. As opc¢des
oferecidas por esta aba sao:

Opc¢oes de visualizagdo: permite modificar a forma de exibicdo dos objetos
em colisdo da selecdo A e da selegdo B.

Criar grupos: permite agrupar diferentes colisdes que possuem algum tipo
de relacdo para que aparecam juntos no relatério final ou, simplesmente,
para facilitar sua solucdo.

Atribuicdo de responsabilidades e introdugcdo de comentdrios: permite
atribuir uma colisdo especifica a uma pessoa, que sera responsavel por
resolvé-la.
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. Lista de colisGes: pode-se ver os distintos parametros associados a cada
colisdo e associa-la a um novo status.

‘ Rules Select ‘ Results | Report ‘
[ ‘ﬁNew Group ‘ + ‘ ‘ §E% None v |5 %,'3
Name 15} g Status Found Approved... Approved ~ Highlighting Al I
1 =
Item 1 ltem 2 5
premmepeme | ) S
Use item colors - ®
[] Highlight all clashes g
~Isolation ———————,
< > ’ Dim Other | Hide Other v
| v [ltems
Item 1 +/ Highlight | ! | ltem 2 +/ Highlight | ! |

Separador Results

e Report: permite gerar varios tipos de relatorios com os resultados do Clash

Detective.

‘ Rules Select | Results | Report ‘

~ Contents 1 Include Clashes
Summary A For Clash Groups, include:
Clash Point Everything
Date Found [] Include only filtered results
Asswgned To T ot

nclude these statuses:

Date Approved
Approved By New
Layer Name Active
[I1tem Path Reviewed
Item ID Approved
Status " Resolved

~Output Settings
Report Type Report Format

Current test v HTML (Tabular) v
+/| Preserve result highlighting

Separador Report
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5.3 - Video

Serd mostrado um video do passo a passo de um exemplo, focando principalmente no
Clash Detective e no Timeliner.

Para o planeamento, a estimativa das tarefas de execucao do projeto sao as seguintes:

Elementos Tarefas Duragdo (dias)

00_Escavagao 5

N 01_Fundagao 6
Fundacdo 02_Parede_C 7
03_Pilares_C 4

Piso 0 05_Vigas_PB e 06_Tetos_PB 7
07_Pilares_PB 4

Piso 1 09 _Vigas_P1e 10_Tetos P1 7
11_Pilares_P1 4

Piso 2 13 Vigas P2 e 14 Tetos P2 7
15_Pilares_P2 4

S6t50 17 Vigas Ae 18 Tetos A 7
19 Pilares_A 3

Cobertura 20 Vigas_Cub e 21 Tetos_Cub 6
4 Escada_C 3

Escadas 08 _Escada_PB 3
12_Escada_P1 3

16_Escada_P2 3

* Dias laborais de segunda a sexta-feira.
** Ndo foram considerados feriados.
*** Inicio previsto em 01/01/2022
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Video

https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo

6 - Entregaveis

Para que o professor possa avaliar aproveitamento da pratica, os estudantes escreverdo
um relatério de 3 pdginas de extensdo maxima.

Neste relatdrio, o estudante explicara os passos seguidos na pratica, as dificuldades
encontradas e as decisdes tomadas.

7- O que aprendemos

Conhecer as chaves da filosofia BIM em termos de planeamento e monitoramento de
projetos.

Realizar teste de interferéncia e extracdo de relatérios.
Planeamento 4D de obras com Navisworks.
Exportacdo para o Microsoft Project e importagdo para o Navisworks.

Execucdo de planeamento e monitoramento 4D.


https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo
https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo

Co-funded by the Ry
V ET Erasmus+ Programme  [EES.
NavisworkS. of the European Union J

Um Tutorial BIM

8 — Ficheiros a utilizar no tutorial
Modelo BIM em formado IFC

Modelo BIM em formato NWF

10
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