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Erasmus+ projekto ID: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Sis "Erasmus+" projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriy poZitrj, todél Europos Komisija
ir "Erasmus+" nacionalinés agentdros negali biti laikomos atsakingomis uz bet kokj jame pateikiamos informacijos naudojima.

Pavadinimas: BIM 4D su Navisworks

1 — Tikslai
Sios Navisworks pamokos tikslai yra $ie.
SuZinoti apie ketvirtgjg BIM dimensija.

Susipazinti su placiai naudojama programine jranga, skirta 4D BIM uZduotims
atlikti.

Naudoti "Navisworks" susididrimams aptikti ir 4D planavimui atlikti.

2 - Mokymosi metodologija
Mokytojas apie 10 minuciy paaiskins, kas yra Navisworks.
Studentai pamokos pradzioje perskaitys pamokos medZiagg, o poto Zilrés vaizdo jrasa.
Studentai atliks vaizdo jrase parodytus veiksmus:
Susipazins su programine jranga
Naudos modulj Clash Detective
Sudarys grafikg naudojant TimeLiner.
Vizualizuos projekto statybg pagal grafika
Eksportuos modelj j KML formatg (Gogle Earth)

Siekiant jvertinti atliktos veiklos rezultatus, kiekvienas studentas parasys ataskaita..

3 — Pamokos trukmeé

Sioje pamokoje aprasyti praktiniai darbai bus atliekama kompiuteriy klaséje.

Tai truks 4 akademines valandas.
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4 - Bitini mokymo (si) istekliai
Kompiuteriy klasé su interneto prieiga.
Reikalinga programiné jranga: Navisworks, Google Earth

Reikalinga techniné jranga: kompiuteriai
5 — Turinys & pamoka

5.1 —)vadas

Ketvirtoji BIM dimensija skirta planavimui. Todél siekiama nustatyti, kad vykdymo
terminai bty vykdomi pagal i$ anksto sudarytg grafika.

BIM 4D naudingas tuo, kad galima numatyti konfliktus, kurie gali kilti vykdant projekta.
Taip sukuriamas rysys tarp 3D modelio ir projekto programavimo bei planavimo
duomeny, sukuriamas realus statybos darby veiklos modeliavimas.

Apibendrinant, 4D BIM leidZia:

e Optimizuoti ir kontroliuoti projekto vykdymo laikg
e Koordinuoti ir planuoti veiklag
e Jvertinti jvairias situacijas ir scenarijus

Norint teisingai jgyvendinti 4D BIM, reikia atsizvelgti j Siuos veiksmus:

e Apibréiti veikla. Cia nustatomi veiksmai, batini projekto rezultatams parengti.

e Veiklos eiliSkumas. Turi bati nustatytas rySys tarp jvairiy projekte dalyvaujanciy
veikly. Siame etape pasirenkama programiné jranga planavimui atlikti.

e Apskai€iuojama veiklos trukmé. Apskaiciuojami reikalingi iStekliai, kad buty
galima apskaiciuoti darby trukme.

e Sudaroma chronograma. Sudaromas jvairiy veikly grafikas. Turédami grafika,
galime jj analizuoti ir patikrinti, ar laikomasi bendry ir daliniy terminy bei kritiniy
veikly.
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5.2 — Navisworks

Kai jdiegiate Navisworks, atsisiunciamos trys versijos:
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Navisworks versijos

e Navisworks Freedom: tai nemokama perzitros programa, kuria galima perziaréti
Navisworks publikuotus modelius. Sig priemone galime naudoti analizuodami,
kvestionuodami ir praneSdami apie laikinus projektus jvairiuose projektavimo
proceso etapuose.

e Navisworks Simulate: Si versija yra tobulesné uz ankstesnigjg, nes joje jdiegtos
kelios skirtingos funkcijos.

e Navisworks Manage: tai versija, kurig naudosime. Tai auk3ciausio lygio
Navisworks produktas, apimantis visas ankstesniy dviejy versijy funkcijas ir turi
dar modulj. Sis modulis yra Clash Detective.

Jo sgsaja yra panasi j AutoCAD s3saja, todél ji jums bus paZjstama.
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Navisworks s3saja

Su Navisworks galima:
e Sujungti projektavimo ir statybos duomenis j vieng model;.
e Nustatyti ir iSspresti susidtrimo ir trukdziy problemas pries statyba.
e Apibendrinti keliy sri¢iy duomenis, kad geriau kontroliuotuméte rezultatus.
¢ Animuoti ir sgveikauti su modelio objektais atliekant modeliavima.
e Kurti tvarkarascius tiesiogiai i$ projekto modeliy.

e Importuoti tvarkarascius ir sgnaudy elementus i$ iSoriniy projekty valdymo
programuy.

e Matuoti linijas, plotus ir skai¢iavimus i$ 2D lapy arba 3D modeliy.

e Kurkti sinchronizuotus projekto vaizdus, kuriuose sujungiami Revit ir AutoCAD
failai, jskaitant geometrijg, vaizdus ir duomenis.

e Eksportuoti duomenis j "Excel" jy analizei.

5.2.1 - Clash Detective

Clash Detective leidzia efektyviai identifikuoti, apzitréti ir jrasyti 3D projekto modelio
susidirimus (konfliktus) tarp dviejy elementy grupiy (,A“ ir ,,B“).
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Clash Detective *
& Test 1 Last Run: <Mone>
Clashes - Total: 0 (Open: 0 Closed: 0)
Name Status Clashes I New I Active I Reviewed I Approved Resolved
Test 1 New 1] 0 0 0 0 0
[ Add Test [ Reset Al ‘ Compact All ‘ Delete Al ] [ [ Update Al &~

J Rules ‘Selec‘t

Results | Report ‘

 lgnore Clashes Between

[[JElementos en la misma capa

[[]Elementas en el mismo archivo

[]Elementos en el mismo grupo/blogue/celda

[[JElementos con puntos de referencia coincidentes

Navisworks Clash Detective

Clash Detective modulis

modulis suskirstytas j keturis skirtukus:

e Taisyklés (rules): leidZia apibrézti ir pritaikyti taisykles, kurios bus taikomos

susiddrimo testams.

l Rules ‘ Select lResuns I Report‘

-Ignore Clashes Between

|{i:-lterns in same layer

|_Items in same group/block/cell
|_|Items in same file

|'|Items with coincident snap points

Rules skirtukas
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e Atranka (selection): ¢ia pasirenkama A ir B atranka, kad baty atliktas A ir B testas.
Galimi Sie susiddrimo aptikimo tipai:

»  Statinis (kietas) (Static (hard)): tik fiziskai jterpti objektai bus laikomi
susiddrimais.

»  Statinis (konservatyvus) (Static (conservative)): du objektai laikomi
susikertandiais, nors geometrijos trikampiai nesusikerta.

» Atstumas (Clearance): objektai bus laikomi susidirusiais, jei jie yra per
nurodytg atstuma nuo kito objekto. j susidiirimo tipg galite naudoti, kai,
pavyzdZiui, aplink vamzdzZius turi bati vietos izoliacijai..

»  Dublikatai (Duplicates): tai atliekama siekiant jsitikinti, kad modelyje néra
pasikartojanciy persidengianéiy objekty. Sio tipo susidiirimo bandymai
gali biti naudojami siekiant suprieSinti modelj su paciu savimi. Taip
galima aptikti visus elementus, kurie galéjo bati dubliuoti per klaida.

Select | Results | Report

- Selection A - Selection B
§tandard “ Standard

Floor 3+1.nwc

Floor 3+1.nwc

RCEREIE [B/]] (%] (8]]=)
- Settings

Type: | Hard v | Tolerance: |0.001 m

Link: | None v | Step (seck (0.1

Composite Object Clashing

Select skirtukas

e Rezultatai (Results): leidZia interaktyviai perziGréti rastus konfliktus. Juose
pateikiamas konflikty saradas ir keletas jy valdymo elementy. Siame skirtuke
sitlomos Sios parinktys:

. Rodymo parinktys (Display options): eidzia keisti susidurianciy objekty is
pasirinkimo A ir pasirinkimo B rodymo buda.

. Kurti grupes (Create groups): leidzia sugrupuoti skirtingus susidtrimus,
kuriuos sieja tam tikras rysys, kad galutinéje ataskaitoje jie bity rodomi
kartu arba tiesiog, kad baty lengviau juos isspresti..
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responsibilities and introduction of comments): leidzZia priskirti konkrety
susidirimg asmeniui, kuris bus atsakingas uz jo sprendima.

Susidarimy sqrasas (List of collisions): galime matyti jvairius su kiekvienu
susiddrimu susijusius parametrus ir priskirti naujg busena.

‘ Rule

3

Select ‘ Results | Report ‘

[ %ﬁNew Group ‘ ‘

<M None v E‘:\J #{

Name

Q Status

Found Approved... Approved

~ Highlighting

Use item colors v

[] Highlight all clashes

~lsolation ————————

Dim Other | Hide Other |

v

sbuinas Aejdsig |

V]

| Items

Item 1

+ Highlight

+/| Highlight ‘

Results skirtukas

o Ataskaita (Report): galima generuoti jvairiy tipy ataskaitas su Clash Detective

rezultatais.
‘ Rules Select | Results | Report ‘
~ Contents 1 Include Clashes
Summary A For Clash Groups, include:
[V Clash Point Everything
Date Found [] Include only filtered results
Asswgned To
Date Approved Include these statuses:
Approved By New
Layer Name Active
[CDitem Path Reviewed
Item 1D Approved
Status ™) Resolved

~Output Settings
Report Type

Current test

W

Report Format
HTML (Tabular)

| Preserve result highlighting

Report skirtukas
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5.3 - Video

Bus rodomas Zingsnis po Zingsnio vaizdo jraso pavyzdys, daugiausia démesio skiriant
Clash Detective ir TimelLiner.

Planuojant numatomos projekto vykdymo uzduotys yra tokios:

Fazés UZduotys Trukmeé
(dienomis)
00_Excavation (Zemés kasimo darbai) 5
Pamatai 01_Foundation (pamatai) 6
(Foundation) 02_Wall_F (Siena_F) 7
03_Columns_F (Kolona_F) 4
Pirmas aukétas QS_Beams_GF y 06_Ceilings_GF (Sijos_GF 7
(Ground Floor) ir 06_lubos_GF) 4

07_Columns_GF (Kolona_GF)
09_Beams_FFy 10_ Ceilings_FF (Sijos_FF ir

,:Illtc:ra)s aukstas (First 06_lubos._FF) Z
11_Columns_FF (Kolona_FF)

Tretias aukétas 13_Beams_SF y 14 Ceilings_SF (Sijos_SF ir 7

(Second Floor) 06_lubos_SF) 4
15_Columns _SF (Kolona_SF)

17 _Beams_AFy 18 Ceilings_AF (Sijos_AFir 7

Palépeé (Attic floor) 06 _lubos_SF) 3
19_Columns_AF (Kolona_AF)

Lubos (Ceiling floor) 20 _Beams_Cy 21 Ceilings_C 6

4 _Stairs _F (Laiptai_F) 3

N . 08_Stairs_GF (Laiptai_GF) 3

Laiptai (Stairs) 12_Stairs_FF (Laiptai_FF) 3

16_ Stairs_SF (Laiptai_SF) 3

* Darbo dienos nuo pirmadienio iki penktadienio.
** Nebuvo atsizvelgta j Svenciy dienas.
*** Pradzia numatoma nuo 01/01/2022
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Video

https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo

6 - Rezultatai

Siekdami jvertinti praktinés uzduoties rezultatus, studentai parasys ne ilgesne kaip 3
puslapiy ataskaita.

Sioje ataskaitoje studentas paaiskins, kokiy veiksmy émesi atlikdamas uzduotis, su
kokiais sunkumais susidureé ir kokius sprendimus priémé.

7- Ko mes iSmokome

BIM filosofijos principy, susijusius su projekto planavimu ir stebésena..

Atlikti susiddrimy bandymus ir parengti ataskaitas.

4D darby planavimo naudojantNavisworks.

Eksportuoti j Microsoft Project ir importuoti j Navisworks.

4D planavimo ir stebésenos vykdymo.


https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo
https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo
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8- Files to use in this tutorial

Modelis IFC formatu

Modelis NWF formatu

10
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