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Titulo: BIM 4D con Navisworks

1 - Objetivos

Los objetivos de este tutorial de Navisworks son los siguientes.
Que los estudiantes:
Conozcan la cuarta dimension de BIM.
Conozcan un software ampliamente utilizado para las tareas de BIM 4D.

Utilicen Navisworks para detectar colisiones y realizar una planificacién 4D

2 - Metodologia

El profesor dara una explicacién sobre BIM 4D de 10 min de duraciodn.
Los estudiantes leeran este tutorial y veran el video.
Los estudiantes seguirdn los pasos mostrados en el video.
Introduccidn al programa
Usar el modulo Clash Detective
Realizar una planificacién utilizando TimelLiner.
Visualizar la construccién del proyecto de acuerdo a la planificacion
Exportar el modelo a formato KML (Gogle Earth)

Para que el profesor pueda evaluar el aprovechamiento de la practica, cada estudiante
redactara un informe.
3 — Duracion del tutorial

La practica descrita en este tutorial se realizara en aula de informatica.

Durara 4 horas lectivas.
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4 — Medios necesarios

Aula de informatica con ordenadores conectados a internet.
Software necesario: Navisworks, Google Earth

Hardware necesario: Pcs
5 — Contenidos: Tutorial

5.1 — Introduccién

La cuarta dimensién de BIM se centra en la planificacidn. Por tanto, se busca establecer
que los plazos de ejecucidn se realicen de acuerdo a la programacién previa.

La utilidad de BIM 4D es la capacidad de anticiparte a conflictos que puedan originarse
durante la ejecucidn del proyecto. De manera que, crea una conexién entre el modelo
3D con los datos de programacion y planificacidn del proyecto, generando simulaciones
realistas de las actividades constructivas de la obra.

En resumen, BIM 4D permite:

e Optimizar y controlar el tiempo de ejecucion de un proyecto
e Coordinar y planificar sus actividades
e Evaluar diferentes situaciones y escenarios

Para llevar a cabo una correcta implementacion de BIM 4D, hay que tener en cuenta los
siguientes pasos:

o Definir las actividades. Aqui se identifican las acciones necesarias para elaborar
los entregables del proyecto

e Secuenciar las actividades. Aqui se documenta la relacién entre las distintas
actividades que intervienen en el proyecto. En este paso se elige el software para
realizar la planificacion.

e Calcular la duracion de las actividades. Se estiman los recursos necesarios para
realizar un calculo de los periodos de trabajo.

e Realizar un cronograma. Se obtiene un cronograma de las distintas actividades.
Teniendo el cronograma, podemos analizarlo para ver si se cumplen los plazos
totales y parciales, las actividades criticas, etc.
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5.2 — Navisworks

Al instalar Navisworks, se descargan tres versiones para su uso:

TG OTKS

Versiones de Navisworks

o Navisworks Freedom: es un visor libre que se puede usar para ver los modelos
publicados en Navisworks. Podemos usar esta herramienta para analizar,
preguntar y comunicar la intencion de disefio en varias etapas del proceso de
disefio.

e Navisworks Simulate: esta versidn es mds avanzada que la anterior porque

incorpora una cantidad de funcionalidades.

o Navisworks Manage: es la versidon que utilizaremos. Es el producto de mayor
nivel de Navisworks e incluye todas las funcionalidades de los dos anteriores,
mas un moddulo que es el de mayor repercusién. Este médulo es el Clash
Detective.

Su interfaz es similar a la de AutoCAD, por tanto, te sentiras familiarizado.
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Interfaz de Navisworks

Con Navisworks puedes:

Combinar datos de disefio y construccidén en un Unico modelo.

Identificar y resuelves problemas de conflictos e interferencias antes de
construir.

Agregar datos de varios sectores para controlar mejor los resultados.
Animar objetos de modelo e interactuar con ellos para las simulaciones.
Crear planificaciones directamente desde los modelos del proyecto.

Importar las planificaciones y los elementos de coste desde aplicaciones de
gestidn de proyectos externas

Medir lineas, dreas y recuentos de planos 2D o modelos 3D.

Crear vistas de proyecto sincronizadas que combinen archivos de Revit vy
AutoCAD, incluidos los datos, la geometria y las imagenes.

Exportar datos de mediciones a Excel para su analisis.

5.2.1 — Clash Detective

Clash Detective permite identificar, inspeccionar y registrar de forma efectiva las
interferencias (conflictos) de un modelo de proyecto 3D, entre dos grupos de elementos
(IIAII VS ”B”),
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Clash Detective *
& Test 1 Last Run: <Mone>
Clashes - Total: 0 (Open: 0 Closed: 0)
Name Status Clashes I New I Active I Reviewed I Approved Resolved
Test 1 New 1] 0 0 0 0
[ Add Test [ Reset Al ‘ Compact All ‘ Delete Al ] [ [ Update Al &~
J Rules ‘ Select | Results | Report ‘

 lgnore Clashes Between

[[JElementos en la misma capa
[]Elementos en el mismo grupo/blogue/celda
[[]Elementas en el mismo archivo

[[JElementos con puntos de referencia coincidentes

Médulo de Clash Detective

El médulo de Clash Detective de Navisworks se divide en cuatro pestafas de acciones:

e Reglas: permite definir y personalizar las reglas a acatar que se aplicaran a las

pruebas de conflictos.

l Rules ‘ Select lResuIts i Report ‘

-Ignore Clashes Between

|¥|items in same layer

|_Items in same group/block/cell
|_|Items in same file

|'|Items with coincident snap points

Pestaia reglas



BIM

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

3

Navisworks. A BIM Tutorial

e Seleccidn: es desde donde se escoge la seleccidn A y la seleccidn B para realizar
el Test A vs B. Los tipos de detecciones de choques disponibles son:

- Selection A

Estdtico (hard): solo los objetos que estan fisicamente insertados seran
considerados como choques.

Estdtico (conservador): aun cuando los triangulos de geometria no estan
intersecados, los objetos seran considerados como choques.

De espacio libre (soft): los objetos seran considerados como choque si
estan dentro de la distancia especificada del otro objeto. Puede usar este
tipo de conflicto, por ejemplo, cuando las tuberias deben mantener un
espacio de aislamiento a su alrededor.

Duplicados: se realiza para estar seguro que no hay objetos superpuestos
duplicados en el modelo.

Select | Results | Report

- Selection B

Standard

~ Standard ~

Floor 3+1.nwc

Floor 3+ 1.nwc

B2 (0] (] %]

- Settings
Type:

Link:

Hard v

MNone M

Composite Object Clashing

Tolerance: |0.001 m

Step (sec: 0.1

Pestafa Seleccion

e Resultados: permite revisar de forma interactiva los conflictos encontrados.
Contiene la lista de conflictos y una serie de controles para gestionarlos. Las
opciones que nos ofrece esta pestaia son:

Opciones de visualizacion: permite modificar la forma de visualizar los
objetos que chocan de la seleccion Ay seleccion B.

Crear grupos: permite agrupar distintos choques que tengan algun tipo de
relacion para que aparezcan juntos en el informe final o, simplemente, por
facilidad a la hora de resolverlos.

Asignacion de responsabilidades e introduccion de comentarios: permite
asignar una colisidon concreta a una persona, que sera la responsable de
solucionarlo.
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. Listado de colisiones: podremos ver los distintos parametros asociados a
cada colisién y asociarle un nuevo estado.

‘ Rules Select ‘ Results Repor‘t‘
[ﬁNew Group ‘ + ‘ ‘ §E3None v |5 %J;
Name g Status Found Approved... Approved ~ Highlighting Al I
=
!
2
Use item colors - ®
[] Highlight all clashes g
~Isolation ———————,
< > ’Dim Other | Hide Other v
|v Items ‘
Item 1 +/ Highlight | ! | ltem 2 +/ Highlight | ! |

Pestafia Resultados

e Informe: permite generar varios tipos de informes con los resultados del Clash

Detective.
‘ Rules Select | Results | Report ‘
~ Contents 1 Include Clashes
Summary A For Clash Groups, include:
Clash Point Everything
Date Found [] Include only filtered results
Asswgned To T ot
nclude these statuses:
Date Approved
Approved By New
Layer Name Active
[I1tem Path Reviewed
Item ID Approved
Status " Resolved
~Output Settings
Report Type Report Format
Current test v HTML (Tabular) v
+/| Preserve result highlighting

Pestafia Informe
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5.3 - Video

Se mostrara un video con un ejemplo paso a paso, centrandose principalmente en Clash
Detective y TimelLiner.

Para la planificacién, la estimacion de las tareas de ejecucidon del proyecto son las

siguientes:

Elementos Tareas Duracion (dias)

00_Excavacion 5

Nivel cimentacion 01_Cimentacion 6

02_Muro_C 7

03_Pilares_C 4

. 05_Vigas_PBy 06_Forjados_PB 7

Planta Baja 07_Pilares_PB 4

. 09 Vigas_P1y 10_Forjados_P1 7

Primera Planta 11_Pilares_P1 4

13_Vigas_P2y 14 _Forjados_P2 7

Segunda Planta 15_Pilares_p2 4

- 17 _Vigas_Ay 18 Forjados_A 7

Planta Atico 19 Pilares_A 3

Planta de cubierta 20 Vigas_Cuby 21 Forjados_Cub 6

4 Escalera_C 3

Escaleras 08 Escalera_PB 3

12 _Escalera_P1 3

16_Escalera_P2 3

* Dias laborables de lunes a viernes.
** No se han considerado dias festivos
*** Inicio previsto el 01/01/2022



Co-funded by the
3 Erasmus+ Programme
Navisworks. A BIM Tutorial of the European Union

Video

https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo

6 - Entregables

Para que el profesor pueda evaluar el aprovechamiento de la practica, los estudiantes
redactaran un informe de 3 paginas de extensién maxima.

En este informe, el estudiante explicara los pasos seguidos en la practica, las dificultades
encontradas y las decisiones adoptadas.

7- Qué hemos aprendido

Conocer las claves de la filosofia BIM en cuanto a planificaciéon y seguimiento de
proyectos.

Realizar Test de interferencias y extraccién de informes.
Planificacién 4D de obras con Navisworks.
Exportacion a Microsoft Project e importacién a Navisworks.

Ejecucion de la planificacidon y seguimiento 4D.


https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo
https://www.youtube.com/watch?v=QGDHMvNheBo
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8 — Archivos a usar en el tutorial

Modelo BIM en formado IFC

Modelo BIM en formato NWF

10
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