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Blok IX.1_ BIM 4D, BIM 5D Ve Navisworks Manage'a Giris

Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262
Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu yayin sadece
yazarlarin goruslerini yansitmaktadir ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+ Ulusal Ajanslari,
burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullaniimasindan sorumlu tutulamaz.

1. Amaglar

Bu egitimin amaci, 6grencilerin Navisworks yazilimi ile tanismalarini ve faaliyetlerin ve
yapici ¢alismalarin nicellestirilmesi ile ilgili BIM metodolojisinin ilkelerini anlayip
tanimlayabilmelerini saglamaktir. Ogrenciler ayrica, 6lgiilen her aktivite icin gerekli
kaynaklari belirlemeli, her aktivite veya gorevin fiyatini ve nihai biitgeyi hesaplamalidir.

Mevcut kaynaklara gore, 6grenciler ingaat isleri icin daha mantikli organizasyon ve
ekonomik planlamayi belirleyebilmelidir.

2. Ogrenme metodolojisi

Ogretmen aracin kullanimi hakkinda bir aciklama yapar.
Ogrenciler bu dgreticiyi okuyup araci kesfeder.

Uygulamanin basarisini degerlendirmek igin her 6grenci bir rapor yazar.

3. Egitim siiresi
Bu ogreticide aciklanan 6gretim bir bilgisayar sinifinda gerceklestirilir.

3 ders saati slirer.

4. Gerekli 6gretim kaynaklari

Gerekli ortam: internet erisimli bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar odasi.
Gerekli yazilim: Navisworks Manage.

Gerekli donanim: Yazilimi destekleme kapasitesine sahip bilgisayar.

5. icindekiler

5.1 -BIM 4D ve BIM 5D

5.1.1 — BIM Modelleri Nasil Olgiiliir ve Revit, Navisworks veya Presto Kullanilarak
Zaman ve Etkinliklerin Gantt Semasi Nasil olusturulur: Giris

5.1.2 — BIM 4D Projelerinin Planlanmasi
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5.1.3 — BIM 5D Projelerinin Planlanmasi
5.2 — Navisworks ile 4D ve 5D insaat Planlamasi: Bir Giris

5.2.1 — Navisworks'e giris

5.2.2 — Nasil Baslanir

5.2.3- AraYuz

5.2.4 — Ana Sayfa Sekmesi

5.2.5 — Bakis Agisi Sekmesi

5.2.6 — Gozden Gecgirme Sekmesi

5.2.7 — Animasyon Sekmesi

5.2.8 — Gortiinim Sekmesi

5.2.9 — Cikti Sekmesi

5.2.10 —BIM 360 Tutkal Sekmesi

5.2.11 — Olusturma Sekmesi

6. Teslim

Ogrenci, gdnderilen test anketini yanitlamalidir.

7. Ogrendiklerimiz

Ogrenci, insaat islerinin dlglimiine ve insaat biitcesinin hesaplanmasi ve kontroliine
uygulanan BIM metodolojisinin ilkeleri hakkinda bilgi sahibi olur. Ayrica 6grenci, BIM
metodolojisini kullanarak islerin planlanmasinda insaat tekniklerinin uygulanmasi
hakkinda bilgi sahibi olur.

5.1. BIM 4D ve BIM 5D

5.1.1. BIM Modelleri Nasil Olciiliir ve Revit, Navisworks veya Presto
Kullanilarak Zaman ve Etkinliklerin Gantt Semasi Nasil
Olusturulur: Giris

BIM modellerini dlgmek ve bir Gantt diyagrami olusturmak icin Revit, Navisworks, Presto
veya diger modilasyon yazilimlari kullanilarak 3B modeller dikkate alinip her bir faaliyet
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veya gorev icin Olgiim tablolari olusturulur. Herhangi bir tasarim degisikligi veya ¢cakisma
tespitlerinin sonuglari, 6l¢lim sonuglarinda gerekli degisiklikleri yeniden Gretir. Ek olarak,
bu 6lglim sonuglari, olusturulacak insaat igin is aktiviteleri veya gorevlerin bir listesini
saglar.

Olgiim birimleri ve sonuglari, érnegin birim, uzunluk, alan ve hacim gibi ortak él¢iim
kurallari icin gegerli olanlarla ayni olmalidir.

5.1.2. BIM 4D Projelerinin Planlanmasi

isin tiiriine goére, gerekli malzeme, donanim, insan kaynagi veya is giicii temini
tanimlanir. is kaynak verimliliginin bir éngériisii gz éniinde bulundurulur ve her bir
faaliyet veya gorev igin yapilan isin miktarina gore (her zaman ingaat i¢in mevcut siire
gbz onlinde bulundurularak) kaynak sayisi belirlenir.

Ana amag, Gantt cizelgelerini veya PERT/CPM semalarini kullanarak bir program analizi
yapmak ve kritik yol ydontemi yonetimini anlamaktir. Grafigin analizi ayni zamanda isler
sirasinda zaman kontrolline giden kritik yolun (ilerleme ve gecikmeler) tanimlanmasini
saglar.

Her is ve is insasi i¢in en mantikli ve ekonomik yolu netlestirmek icin bir gérev 6ncelik
analizi yapilir. En verimli teknik secenegi tanimlamak icin birka¢ hipotez analiz edilebilir.

Bu nedenle, insaatin siiresi, her bir gorevin bireysel siresi ve toplam siire tahmin
edilebilir. Her gorevin bir baslangig tarihi ve bir bitis tarihi olacaktir ve 6rnegin bir Gantt
cizelgesinde gosterilebilir. Gantt grafiginin yatay ekseni, gorevin slresine (dakika, saat,
gin, hafta, ay ve yil gibi) karsilik gelirken, dikey eksen insaatin proje gorevini veya
faaliyetler listesini temsil eder.

Gantt cizelgesinde, her gorevin ylriitme ve siire sekmesi icin bir zaman yerellestirmesi
olur. Grafik gériiniimi, cesitli gérevlerin gorsel bir sunumunu saglar. Gorev sirali, paralel
veya Ortisen olarak ¢ahsabilir.

Gorsel olarak, yonetim yazilimi kullanilarak bir proje zaman gizelgesini tanimlamak igin
her gorev icin gerekli kaynaklarin bir iliskisi ile bir grafik temsili olusturulur (Sekil 1).
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Sekil 1: Navisworks'te bir Gantt semasi goriinimii 6rnegi
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Gorevlerin gorsel sunumu ile planlanan tarih ile gecikme (veya vaktinden 6nce bitirme)
arasinda bir karsilastirma yapmak mimkindir. Bu analiz, dikkate alinan kaynaklarin
sayisinda veya bir gorevin slresinde (uzatma veya kisaltma) gerekli degisikliklerin
yapilmasini saglar. Herhangi bir degisiklik, yazilim gérev gériiniminde otomatik olarak
gincellenir. Benzer sekilde, gorev goriinimunde bir alani degistirmek, Gantt gizelgesi
gorinimiinde ilgili alani degistirir.

5.1.3. BIM 5D Projelerinin Planlanmasi

Ayrintili is programlamasina ve dogru bir faaliyet veya gorev dlgiimiine gore, her biri igin
gercek bir maliyet analizi ve gerekli kaynaklarin tanimini Gretmek mimkindir. Bu tam
etkilesime 5D BIM modeli denir.

Daha faydali bir sonug igin, gercek faaliyet maliyetleriyle eksiksiz planlamaya izin vermek
icin butceleme ve yonetim araglarini birlestiren bir yazihm kullanilmaldir. Autodesk
modylasyon yazilimi kullaniliyorsa, bu yazilim Navisworks olabilir ve 6nceki modilasyon
asamalariyla daha dogrudan etkilesime girebilir. Ancak, Vico veya Bexel Manager gibi
diger yazilimlari kullanmakta mimk{indur.

Bu tasarim asamasinda, Uretilecek herhangi bir insaat secenegi icin tahmini maliyeti ve
tanimlanacak ingaat igin nihai maliyeti bulacak birkag hipotez ¢alismak miumkiindr.

Her kaynagin maliyetine sahip veriler olusturulabilir. Birim olglimine ve kaynak
verimliligine gore gerekli kaynaklarla iliskilendirilmesi sonucunda, faaliyet veya gorev
icin dogrudan bir maliyet olusturulur.

Her faaliyet veya goérevin satis fiyati ile veri olusturulmasi saglanir. Boylece, bir gérevin
yerine getirilmesiyle, insaat icin kabul edilen bitceye gore dogrudan maliyeti (insaat
sirketinin, etkilenen kaynaklarla sahip olacagi) ve bir fatura tahminini kontrol etmek
muimkuinddr.

Sonunda, dogrudan maliyetler igin bir finansal gizelge tanimlanir ve yapilan isin
faturalandirilmasinin  tahmin edilmesi igin bir temel olusturulur. Olusturulan is
programinda yapilacak herhangi bir degisiklikle, meydana gelen mali diizenlemeyi
gormek ve bunun mali sonuglarini gorsellestirmek mimkiinddr.

Sapma etkisinin aninda gorsellestirilmesi, proje slresini ve finansal sonuglari analiz
ederek, etkilenen gerekli kaynaklarin ilk 6ngoriisiinde bazi dizeltmelerin yapilmasini
saglar.

5.2. Navisworks ile 4D ve 5D insaat Planlamasi: Bir Giris

insaat planlamasi Navisworks, Vico veya Bexel Manager gibi y®énetim yazilimlari
kullanilarak detaylandirilabilir. Bunun icin modellerin eksiksiz tasarimi, faaliyetlerin veya
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gorevlerin  belirlenmesi ve her biri igcin gerekli kaynaklarin tanimlanmasi
zorunludur. Tasarim asamasindaki herhangi bir degisiklik, detaylandirilan planlama
asamasinda kolaylikla yeniden Uretilebilir.

Navisworks ile saglanabilecek bilgi tlrlerinin kisa bir agiklamasi sonraki bolimlerde
gosterilmistir (Sekil 2).

Sekil 2: Navisworks Manage

( https://www.autodesk.com.br/content/dam/autodesk/www/products/autodesk-navisworks-
family/fy21/overview/family/navisworks-manage-large-1920 adresinden gérinti 1080.jpg )

5.2.1. Navisworks'e giris

Navisworks, proje sonuclarini kontrol etmek icin bir gbzden gegirme vyazilim
paketidir. Navisworks Simulate ve Navisworks Manage, butiinlesik proje incelemesi i¢in
daha fazla koordinasyon, insaat simiilasyonu ve tim proje analizi saglayan araclardir.

Navisworks Simulate, bir 3B model incelemesidir ve proje detaylari, niceleme ve
similasyon araglariyla 5B analiz saglar. Navisworks Manage, c¢akisma algilamayi
muimkin kilar ve parazit yonetimi araglariyla gelismis koordinasyon igerir. Navisworks
Manage, koordinasyon ve ¢akisma algilama, 5D analiz, niceleme ve simulasyon araglari
kullanarak daha iyi bir proje sonucu kontroli saglar.

Bu egitici, daha fazla 6zellik ile Navisworks Manage'a odaklanacaktir. Bu Navisworks
Manage 6greticisinin amaci:

= Navisworks'liin yerlesik cakisma algilama ve ekip yonetimi igin agik bir isbirligi
araci olarak kullanimi hakkinda bilgi edinmek;
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= Herkesi bir BIM projesine dahil etmek ve proje ekibinin ihtiya¢ duydugu seyi
sunmak i¢in bu aracin nasil kullanilacagini bilmek.

Bu nedenle Navisworks, BIM (Yap!i Bilgi Modellemesi) koordinasyonunu gelistirmek igin
kullanilan bir proje inceleme yazilim paketidir. insaatta cakisma tespiti, simiilasyonu,
analizi ve faaliyetlerin nicellestirilmesi icin kullanilir. Yazilim, tasarim ve insaat verilerini
tek bir modelde, fotogercgekei bir islemede birlestirir, sonuglari daha iyi kontrol etmek
icin birden fazla islemden gelen verileri birlestirir, insaattan énce sorunlari tespit eder
ve ¢ozer.

Navisworks, 2B veya 3B tasarimlardan malzeme miktarlarini tespit edebilir ve baslangi¢
verilerini analiz igin Excel'e aktarabilir. Yazilim ayni zamanda bir planlama ve zamanlama
kontroli (4D) ve bir maliyet planlamasinin (5D) dogrudan proje modelinden simiilasyon
kullanilarak diizenlenmesine ve gorev bilgileriyle tablolar olusturulmasina olanak
tanir. Ayrica, harici proje yonetimi uygulamalarindan cizelgeleri ve maliyet kalemlerini
ice aktarmak da mimkinddr.

Navisworks ile bir insaatin bakim ve isletiminin Tesis Yonetimini (BIM FM 6D) organize
etmek ve varlik yasam doéngtisiini (7D) yonetmek de miumkiindir.

5.2.2. Nasil Baslanir

Autodesk, Navisworks vyazilimini iceren bazi rlin ve hizmetlere egitim erisimi
saglar. Ogrenciler ve egitimciler, uygun olduklari siirece yenilenebilir, bir yillik ticretsiz
egitim erisimi alabilirler. Bu slirecte hesap olusturmak zorunludur. Bunun igin yararh
baglantilar sunlardir:

= Bir hesap olusturmak icin (Sekil 3): https://accounts.autodesk.com/register

* Yazihmi indirmek icin (Sekil 4, oturum acin ve Navisworks'l
segin): https://www.autodesk.com/education/edu-software
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Get Educational Access ”a

Create an account or sign in. Then confirm your
ehgibility for educational access to Autodesk
software and services.

Country, Territory, or Region of educational institution
Country, Territory, or Region ~
Educational role WHAT'S THIS ?
Educational role ~
Institution Type
Institution Type v
NEXT

ALREADY HAVE AN ACCOUNT? SIGN IN

Your account for everything Autodesk
LEARN MORE

Sekil 3: Autodesk'te bir egitim hesabi olusturun

N NAVISWORKS MANAGE

Windows -~ 2022 « English v

INSTALL

Sekil 4: Navisworks Manager Kurulumu

5.2.3. AraYuiz

Sekil 5, Navisworks ¢alisma alanini ve ana meniyi gostermektedir.
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Sekil 5: Navisworks ¢alisma alani ve ana menii 6rnegi

Serit alani, galisma alaninin en Gstiinde bulunur ve farkli bir sekme segildiginde gériiniim

degisir. Kisisellestirme, farkli bir sekme sunumuna neden olabilir. Ara yiiz ve ¢alisma

alanini kisisellestirerek ekran dizenini 6zellestirmek ve kaydetmek mimkiinddr.

Secenekler (Options) menisiine Uygulama Diigmesi (Application Button) (biliyik
mavi N olan) veya farenin sag diigmesi ve ardindan Global Seg¢enekler (Global
Options) ile tiklanarak veya klavyenin F12 tusu kullanilarak erisilebilir. Bu meniide
asagidaki gibi istenilen 6zellestirmeyi yapmak mimkiindir: dosya konumu; birim tipi
veya secim vurgusu gibi arayiiz secenekleri; dosya olusturur (Sekil 6).

nty oo T i
Sekil 6: Segcenekler meniisii

*
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Goériiniim (View) meniisii, diger gorsellestirme seceneklerine ve Gezinti g¢ubugu
(Navigation bar) ve Goériiniim kiipii (View cube) gibi bazi ara¢ ¢ubuklarinin, ¢calisma
alaninin sag tarafinda goériinen UCS oryantasyonu ile etkinlestirilmesine izin verir (Sekil
7).

Kisisellestirilmis calisma alani gériniimi 6zellestirmesinden sonra, degisiklikleri farkl bir
profilde kaydetmek gerekir. Bunu yapmak icin Gériiniim (View), Calisma Alani
(Workspace) ve Calisma Alanini Kaydet (Save Workspace tab) sekmesini kullanin (Sekil
7). Olusturulan farkh ¢calisma alanlarini yiiklemek mimkandur (Sekil 8).

Sekil 7: Calisma alaninin kisisellestirmesini kaydedin

Sekil 8: Kisisellestirme g¢alisma alanini yiikleyin
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Bir kutu menusini, kutuya basip istenen konuma siirtikleyerek konumlandirmak da
mimkunddr. Birkag ok, Sekil 9'da gosterildigi gibi, calisma alanindaki konum olasiliklarini
temsil eder.

) Home Viewpomt  Review Animation  View  Output [JEEEECSI

Sekil 9: Bir kutu meniisiine basin ve siiriikleyin

5.2.4. Ana Sayfa Sekmesi

Ana Sayfa sekmesi (Sekil 10), Proje (Project) , Se¢ ve Ara (Select & Search) , Goriiniirliik
(Visibility) , Goriintiile (Display) ve Araglar meniilerindekiler (Tools menus) gibi en
yaygin komutlarin bulundugu yerdir .

ooy oo

|

o . By
Sekil 10: Ana Sayfa Sekmesi
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Herhangi bir komut altinda secim simgesi durduruldugunda, komut adi ve becerilerinin
kisa bir aciklamasi gosterilir (Sekil 11).

Sekil 11: Bir komuttaki talimat 6rnegi

Ana Sayfa (Home) sekmesinde (Sekil 12) nesnelerin ¢akisma algilamasiyla ilgili islevler
de bulunabilir ( Clash algilama islevi) ve veri bilgileri yiklenebilir ( Data Tools islevi).

Zaman tiketimi ile gorevleri ekleyerek, her birini Gretmek igin gerekli kaynaklarin
(isglicii, malzeme ve ekipman) tanimini, aralarindaki 6nceligi tanimlayarak ve tim
strecin similasyonunu calistirarak bir zaman planlamasi ( Time Liner islevi) yapmak da
mumkindir. Planlama asamasinda, insaat silirecini simile etmek ve iyilestirmek
mumkindir. Sekil 12, bahsedilen meniilerden bazilarini gostermektedir.

S5 QPR Viewpoint  Review  Animstion  View  Output  BIM360Glue  Render €3 -

janera 2022
Active | Name | Status | Plarred Rt PannedEnd | Actusl 5

< = < >
pam— | Quanstic... [iiemca.. mearc. l < >
4. Mot connected to BIM 360 Glee | To zoom, press + or = en press and hod Enter, osto O -t mee

Sekil 12: Time Liner, Clash Detective ve Quantification Workbook meniileri
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5.2.5. Bakis Agisi Sekmesi

Bakis Acgisi (Viewpoint) sekmesi (Sekill3) Kaydet (Save), Yiikle & Oynat (Load &
Playback), Kamera (Camera) secenekleri, Gezinme (Navigate) modu, Olusturma Stili
(Render Style olasiliklari, Kesitalma (Sectioning) ve Disa Aktarma (Export) meniileri gibi
gorsellestirme ile ilgili tim segenekleri bir araya getirir.

escy 0ot | [ B T s

Sekil 13: Bakis Agisi Sekmesi

5.2.6. Gozden Gegirme Sekmesi

Gézden Gegir (Review) sekmesi (Sekil 14), Olgii (Measure), Isaretleme
(Markup), Etiketler (Tags) ve Yorumlar (Comments) gibi projenin gbzden gecirilmesi ile
ilgili tim segeneklerin bulundugu yerdir.

12
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ion  Wiew  Output  BIM 360 Glue R

“Ta aoiem, press +  ~ een oress and hokd Enve. e O BT mme
Sekil 14: Gozden Gegir Sekmesi

5.2.7. Animasyon Sekmesi

Animasyon (Animation) sekmesi (Sekil 15), model bilgileriyle Uretilen videolarla ilgili

tim parametreleri sunar: Olustur (Create), Oynat (Playback), Komut Dosyasi
(Script ) ve Disa Aktar (Export).

[

TN

G

Home Viewpoint Revew [JECISETSN view Output BIM 360 Glue Render €3

e sowu |

‘T oom, press + or = then press and hokd Enter..

varg [ Sm® T mme
Sekil 15: Animasyon Sekmesi
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5.2.8. GOrunUm Sekmesi

Goriiniim (View) sekmesi (Sekil 16), arayliz noktasinda belirtildigi gibi ¢alisma alani
gorsellestirme segenekleriyle ilgili tUm parametreleri sunar: Gezinme Yardimcilari
(Navigation Aids), Izgaralar ve Diizeyler (Grids & Levels), Sahne Gériiniimii (Scene
View), Calisma Alani (Workspace) ve meni Yardimi (Help).

% oG To v [CT S N, S

Sekil 16: Goriiniim Sekmesi

5.2.9. GCikti Sekmesi

Cikt1 (Output) sekmesi (Sekil 17), modelin ¢iktisi ve Uretilen bilgi ve verilerle ilgili tim
parametreleri bir araya getirir: Yazdir (Print), Génder (Send), Yayinla (Publish), Sahneyi
Disa Aktar (Export Scene), Gorseller (Visuals ) ve Verileri Disa Aktar (Export Data).
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Sekil 17: Cikt1 Sekmesi

5.2.10. BIM 360 Tutkal Sekmesi

BIM 360 sunucusundaki bir Autodesk hesabi ile proje bilgilerini Navisworks modeline
aktarmak mimkindur. BIM 360 Tutkal (BIM 360 Glue) sekmesi (Sekil 18) su mentilerle
bu goéreve izin verir: BIM 360 Tutkal (BIM 360 Glue), Model, inceleme
(Review) ve Ekipman (Equipment).

R W0 | P e

Sekil 18: BIM 360 Tutkal Sekmesi
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5.2.11. Olusturma Sekmesi

Render sekmesi (Sekil 19) ile goriintli disa aktarma icin, olusturmada nesnelerin
gorinimint  su  islevlerle  ozellestirmek  mimkindir: Sistem (Autodesk
Rendering secenekleri ve bir Render Galerisi ile), Modelden Etkilesimli Isin izleme
(Interactive Ray Trace ) ve Resimleri Disa Aktar (Export) menusu.

iew  Output  BIMI360 Glue  [JEERS

4. Mot connected to BIM 360 Goe | To zom, press + or = e press and hold Enter. s =

Sekil 19: Olusturma Sekmesi

[ p——
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