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BIM Yiiriitme Plani (BEP)

1 - Amaglar.

BIM YiriGtme Plani (BEP) 6greticisinin amaglari asagidaki gibidir:
BIM YirGtme Plani hakkinda bilgi edinmek.
BIM Yiritme Planinin gesitli kullanimlari hakkinda bilgi sahibi olmak.

Bir projede BIM Yiritme Planini verimli bir sekilde diizenlemek.

2 — Ogrenme Metodolojisi.

Ogretmen 30 dakikalik BIM Uygulama Plani hakkinda bir aciklama yapacaktir.
Ogrenciler bu 6greticiyi okuyacaktir.
Ogrenciler, 6greticide gosterilen adimlari izleyecektir:

e BIM Yiriatme Planina Genel Bakis

e Proje Bilgisi

e Proje Hedefleri / BIM Kullanimlari

e Kurumsal Roller / Personel

e BIM Siireci ve Stratejisi

e BIM Degisim Protokoll ve Gonderim Formati

e BIM Veri Gereksinimi

e Paylasilan Modelleri Kullanmak icin isbirligi Prosediirleri ve Yéntemi.

Uygulamanin basarisini degerlendirmek igin 6grencilere kisa bir sinav yapilacaktir.

3 — Egitim Siiresi.
Bu 6greticide aciklanan uygulama, kendi kendine 6grenme yoluyla BIMVET3 platformu

araciliglyla uygulanacaktir.

Bu egitim icin 2 ders saati uygundur.

4 — Gerekli Ogretim Kaynaklari

internet erisimli bilgisayarlarin bulundugu bilgisayar odasi.

Gerekli yazilim: Microsoft Office, ... Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262
Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir.
Bu yayin sadece yazarlarin gorislerini yansitmaktadir ve Avrupa
1 Komisyonu ve Erasmus+ Ulusal Ajanslari, burada yer alan bilgilerin
herhangi bir sekilde kullanilmasindan sorumlu tutulamaz.
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5 —icindekiler & Ogretici.
5.1 - Girig
5.2 — BIM YlrGtme Planina genel bakis
5.2.1. BIM Yuratme Plani Nedir?
5.2.2 BIM Yiritme Plani neden yapilir?
5.2.3 BIM Yiritme Plani bilesenleri
5.3 — Proje bilgileri
5.3.1 BIM Yiriitme Plani zaman gizelgesi
5.3.2 Anahtar proje kisileri
5.3.3 BIM rolleri ve sorumluluklar
5.3.4 BIM kullanimi personeli
5.4 — Proje BIM Hedefleri ve BIM Kullanimlari
5.4.1 Baslica BIM Hedefleri / Hedefleri
5.4.2 BIM Kullanimlari
5.4.3- Orgiitsel Roller / Personel
5.5 — BIM siireci ve stratejisi
5.6 — BIM degisim protokoll ve gonderim formati
5.7 — Proje giktilar
5.8 — Elektronik iletisim ve BIM veri gereksinimi formati
5.8.1 BIM veri formati
5.8.2 Teknoloji altyapi yazilimi
5.8.3 Yazilim gereksinimleri
5.8.4 Elektronik dosya depolama
5.8.5 Proje klasori yapisi
5.8.6 Bilgi degisim programi
5.9 — isbirligi Prosediirleri
5.9.1 Toplantilar

5.9.2 Koordinasyon programlari



Co-funded by the

Erasmus+ Programme [
BIM Yiiriitme Plani of the European Union

5.9.3 BIM Koordinasyonu

5.9.4 — Kalite Kontrol

5.10 — Model igerik gereksinimleri
5.10.1 Model igerigi LOD
5.10.2 Calisma gruplari

5.11 — Slayt

6 - Teslim

Uygulamanin basarisini degerlendirmek i¢in 6grencilere ¢evrimigi bir sinav yapilacaktir.

7- Ogrendiklerimiz

Bu uygulamaya katilan bir 6grenci;

"BIM Ydritme Plani nasil hazirlanir?
BIM YlrGtme Plani neden hazirlanir?
BIM Yiritme Plani bilesenleri nelerdir?"

sorularini yanitlar.



BIM

Co-funded by the :
Erasmus+ Programme *
BIM Yiiriitme Plani of the European Union

5.1 - Giris

Bir projede BIM uygulama surecini verimli bir sekilde organize etmek igin tasarim
asamasina baslamadan 6nce bir BIM Yiritme Plani (BEP) olusturulmalidir.

BIM Yilrutme Planiile;

Proje ekibinin proje boyunca takip etmesi igcin projenin genel vizyonunu
uygulama detaylari ile 6zetleyebilmek,

Proje icin mutabik kalinan BIM ciktilarini ve sireglerini belgelemede ve bu
giktilarin her biri icin rol ve sorumluluklar tanimlamada isverene ve proje
Uyelerine yardimci olma becerisine sahip olmak,

Planlama diizeyini artirarak ve uygulama siirecindeki belirsizliklerin sayisini
azaltarak projeye dahil olan tiim taraflar icin genel riski azaltmak,

BIM uygulamasinin kapsamini, BIM gorevleri igin slire¢ akisini ve taraflar
arasindaki bilgi alisverisini ifade edebilme ve ayrica uygulamayi desteklemek
icin gerekli proje ve sirket altyapisini tanimlayabilmek

mUmkundar.

5.2- BIM Yiiriitme Planina Genel Bakis

5.2.1. BIM Yiiriitme Plani Nedir?

Bina Bilgi Modellemesi (BIM), tim yasam donglisii boyunca bir insaat projesi
hakkinda bilgi olusturma ve yonetme sirecidir. Baska bir deyisle, BIM temel
olarak bina yasam dongusi verilerini olusturmanin, kullanmanin ve
paylasmanin farkh bir yoludur [1].

BIM Yiritme Plani, bir projede BIM teknolojisini uygulamanin hedeflerini
tanimlayan bir plandir. Olusturulan modelin nasil uygulanacagini aciklar,
uygulama siireglerini ve bilgi ahlsverisi yollarini agiklar. Basarih bir BIM
uygulamasi igin gerekli tim proje altyapisi, yani uygulayacagimiz teknolojiler,
uygulamadan sorumlu ekip ve yerine getirilmesi gereken sozlesmeler hakkinda
da bilgi icerir [2].

Unutulmamalidir ki her proje icin evrensel bir BIM uygulama yontemi yoktur.
Her ekip, iyi tasarlanmis bir BEP uygulama stratejisini etkili bir sekilde
tasarlamalidir. Bu nedenle, yalnizca projenin hedeflerini, tUyelerinin 6zelliklerini
ve yeteneklerini anlayan ekip, projede BIM'i etkin bir sekilde uygulayabilir. Plani
olusturduktan sonra ekip, plana gore ilerlemeyi izlemeli ve takip etmelidir. BIM
uygulamasindan maksimum faydayi elde etmek icin projenin her asamasinda
planin sirekli gelistirilmesi, glincellenmesi ve diizeltilmesi cok 6nemlidir [2].

5.2.2. BIM Yiiriitme Plani Neden Yapilir?

Bir projede BIM uygulama siirecini organize ve verimli bir sekilde diizenlemenin
en iyi yolu, tasarim asamasina baslamadan 6nce bir BIM Yirtutme Plani (BEP)
olusturmaktir[1]. BEP, proje ekibinin proje boyunca izlemesi icin uygulama

4

*




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
BIM Yiiriitme Plani of the European Union

ayrintilariyla birlikte projenin genel vizyonunu ana hatlariyla belirleyen
prosediirel bir siliregtir. Ayrica, isveren ve proje Uyelerinin proje igin
kararlastirilan BIM c¢iktilarini ve sireglerini belgelemesine yardimci olur ve bu
ciktilarin her biri igin rolleri ve sorumluluklari tanimlar [3]. Planlama diizeyini
artirarak, uygulama siirecindeki belirsizliklerin sayisi azalir ve bdylece projeye
dahil olan tiim taraflar igin genel risk azalir [2].

5.2.3. BIM Yiiriitme Plani Bilesenleri Nelerdir?
BEP; BIM uygulamasinin kapsamini, BIM gorevleri igin siire¢ akigini ve taraflar
arasindaki bilgi ahsverisini agiklamali ve uygulamayi desteklemek igin gerekli
proje ve sirket altyapisini tanimlamalidir[4].
Etkili bir BIM YUritme Plani olusturma adimlari sunlardir:

e Proje bilgilerinin tanimlanmasi,

e Proje BIM hedeflerinin belirlenmesi,

e BIM kullanimlarini segilmesi,

e BIM surecinin olusturulmasi,

e Bilgi alisverisinin nasil yapilacaginin tanimlanmasi,

e Dogru altyapinin segilmesi.

5.3 — Proje Bilgileri

Bu bolim; Proje adi, proje sahibi, kisa proje agiklamasi, projenin asamalari gibi proje ile
ilgili bilgilerin yer aldig1 bélimdir.

e Proje sahibi

e Proje Adi

e Proje Yeri ve Adresi

e Kisa Proje Agiklamasi

e Proje Takvimi / Asamalari

Tablo 1: Proje Bilgileri(Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021)

PROJE ADI
PROJE NUMARASI
PROJE SAHIBI Sozlesme numarasl, gorev sirasl, tesis proje numarasi vb.
PROJE YERI
SOZLESME TiPi
PROJE ACIKLAMASI
TAHMINi PROJE SURESI
EK PROJE BILGILERi BIM proje dzellikleri ve gereksinimleri
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Tablo 2: Asamalar/Baslama Tarihi-Tamamlanma Tarihi.

. S KATILDIGI
PROIJE ASAMASI/ Kilometre Tasi BAEALQH{?IC TAM&'::;?MA RE\é;ﬂE IE&'{-J\]/HS PROJE
PAYDASLARI
On planlama Tarih Tarih Evet Hayir
Sematik dizayn Tarih Tarih Evet Hayir
Tasarim gelistirme Tarih Tarih Evet Hayir
ihale dékiimanlari Tarih Tarih Evet Hayir
insaat belgeleri Tarih Tarih Evet Hayir
Proje kapanisi Tarih Tarih Evet Hayir

BIM Yiiriitme Plani zaman gizelgesi

Tablo 3, projenin yasam donglisii boyunca BIM'in uygulanmasi igin bir zaman gizelgesi
ornegini gostermektedir. Tablo, her bir faaliyetin hangi asamada yer alacagina iliskin
tavsiyelerle 6nceden doldurulmali ve spesifik proje ihtiyaglarina gére ayarlanmalidir.

Tablo 3: BIM YUritme Plani zaman gizelgesi(Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,2021)

BIM Etkinligi | Sematik dizayn Tasarim insaat insaat Tesis Devir Hizi
gelistirme Belgeleri
olusturma X
BIM Baslangic X X
Toplantisi
Yazilim X X X
standartlari ve
sablonlari
BIM Ydratme X X X X X
Plani
gincellemeleri
BIM isbirligi X X X X X
toplantilari
Model X X X X
ilerleme
tablosu
ihracat X X
Tesis Varlk X X X X X
Veri Tablosu
Kayit X X X
Model(ler)i

Onemli proje kisileri

Bir BEP'de, proje ekibindeki her kurulus icin lider BIM irtibat kisilerinin bir listesi dikkate
alinmalidir. Tablo 4, 6nemli bir proje baglantilarinin bir 6rnegini sunar.
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Tablo 4: Onemli proje irtibat kisileri(Smithsonian Tesisleri BIM Yénergeleri,2021)

Rol Organizasyon | Kisi Adi Konum E-Posta Telefon
Proje
yoneticileri)
BIM
yoneticileri
Disiplin
liderleri

Diger proje
rolleri

BIM Rolleri ve sorumluluklari

BIM Yoneticileri, proje yoneticileri, taslak kisiler ve digerleri gibi BIM Rolleri ve
sorumluluklari tanimlanmalidir.

BIM Personeli

Belirtilen her BIM Kullanimi icin, kurulusta (veya kuruluslarda) bu kullanimda
gorevlendirecek ve kullanimi gerceklestirecek ekibi belirlemek ve gereken siireyi
(istege bagl) tahmin etmek oOnemlidir. Tablo 5 bunun nasil yapilabilecegini
gostermektedir.

Tablo 5: BIM Kullanim personel dokiimantasyonu érnegi (Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,2021)

BIM Kullanimi | Tahmini
IM Kullanimi organizasyon igin toplam | galisma Konum(lar) Misteri aday
personel sayisi | saatleri
3D Yiklenici A
koordinasyon
Yiklenici B
Yiklenici C
BIM Mimar
olusturma
insaat
muihendisi
Yapi
miihendisi
MEPF
Mihendisi

5.4 — Proje Hedefleri / BIM Kullanimlan

Bu bdlimde BIM Projesi kapsamindaki hedefler (Tablo 6) ve bu amaclar dogrultusunda
BIM Kullanimlari belirlenir (Tablo 7 ve Tablo 8).
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5.4.1. Baslica BIM Hedefleri:
Etkili bir BIM YlrGtme Plani olusturmak icin BIM'in projeye getirebilecegi
faydalari géz onlinde bulundurmak ve ulasmayi hedefledigimiz hedefleri bu
temelde tanimlamak ¢ok 6nemlidir. Hedefleri etkin bir sekilde tanimlamak igin,
bu tir hedefler, olusturulan projeyle ilgili oldugu kadar proje ekibi icin
Olculebilir ve ulagilabilir olmalidir.

Proje ekibi, Bolim 5.4.2'deki tablonun doldurulmasina yardimci olmak igin her
proje asamasi icin BIM hedeflerini belgelemelidir. Ornekler asagida verilmistir.
Bunlar, projeye 6zel bilgilerle dizenlenmeli/degistirilmelidir.

Tablo 6: BIM Hedefleri dokiimantasyon 6rnegi (Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,2021).

*

Proje ONCELIK (1-3) HEDEF TANIMI POTANSIYEL BIM
asamasi 1- en 6nemli KULLANIMLARI
Sematik Sematik dizayn
dizayn
Konum, Verimli tasarim | Konum, glines, rizgar, 6n | Verimli tasarim
glines, karar verme enerji analizleri karar verme
rizgar, On
enerji
analizleri
Tasarim Tasarim
Tasarimdaki | 3D Tasarim | Tasarimdaki ¢akismalari ele | 3D Tasarim
¢akismalari | koordinasyonu alin koordinasyonu
ele alin

5.4.2. BIM Kullanimlari:

Tablo 7 ve 8, BIM Kullanim 06gesinin yanina bir isaret koyarak bir projede
uygulanabilecek BIM kullanimlarinin bir érnegini sunar (Bolim 5.4.1'de daha 6nce
tanimlanan BIM Hedeflerine bakin). Herhangi bir ek kullanim, uygun oldugu sekilde
asagidaki tablonun bos hiicrelerine eklenebilir.
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Tablo 7: Bir projede uygulanacak BIM Kullanimlari Ornegi(Smithsonian Tesisleri BIM Yénergeleri,2021).

X Plan X Tasarim X insa X isletmek
Site kullanim Bina bakim
X | Programlama x | Tasarim yazma X
planlamasi planlamasi
Tasarim
Site analizi (3D alan incelemeleri / Yapi sistemi . . . .
X X X Bina sistemi analizi
konumlandirma) Model tasarimi
incelemeleri
3D  glvenlik  ve N e e
. x | Varlik Yonetimi x | Varlik Yonetimi x | Varlk Yonetimi
lojistik planlama
. 3D koordinasyon / N 3D koordinasyon / N Alan yonetimi  /
cakisma algilama Gakisma algilama Izleme
X | Yapisal Analiz x | Dijital Uretim afet planlamasi
Aydinlatma analizi 3D kontrol  ve Kayit modelleme
planlama
Enerji analizi x | Kayit modelleme
mekanik analiz
Diger Muh. analiz
Surddrulebilirlik
(LEED)
degerlendirmesi
Kod dogrulama
Faz planlama (4D Faz planlama (4D | X | Faz planlama (4D Faz planlama (4D
modelleme) modelleme) modelleme) modelleme)
5D maliyet tahmini 5D maliyet | X | 5D maliyet tahmini 5D maliyet tahmini
tahmini
Mevcut durum | X | Mevcut durum Mevcut durum Mevcut durum
modellemesi modellemesi modellemesi modellemesi

Tablo 8: BIM kullanimlari ve ayrintilari érnegi.

[}
e | E | - £
F =} o = iz
© 2 & o S
s |5 |8 | & 2
E |le | & |2 |2
BIM Kullanimlari = ~ c & Z o ‘fj
4] B = - = c
© © [ © (T c £
o © = o =
£ n © © Q
c (] © ap = T &
0 ur [ = £ ~ Ny
Gorsellestirme Programlama
Site analizi

Tasarim incelemeleri

Asama Planlama (sunular igin)

Dokimantasyon Mevcut Durum Modellemesi

Tasarim Yazarlgi

Maliyet Tahmini (Miktar ¢ikisi)

Kayit Modelleme
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BIM Gereksinimleri

Model Tabanli Analiz | Alan Yénetimi ve Takibi

Mihendislik Analizi

a. Enerji Analizi

b. Yapisal Analiz

c. Aydinlatma Analizi

d. Mekanik Analiz

e. Diger Muhendislik Analizleri

Surdurulebilirlik (LEED) Degerlendirmesi

Afet Planlamasi

Maliyet Tahmini (Tahmin)

Faz Planlama (4D modelleme)

Site Kullanim Planlamasi

Entegre Analizler 3D Koordinasyon

Yapi Sistemi Tasarimi

3D Kontrol ve Planlama (Dijital Yerlesim)

Dijital Uretim (Tedarik zinciri yonetimi)

Yapi (Onleyici) Bakim Planlamasi

Yapi Sistem Analizi

Varlik Yonetimi

Otomasyon& Kod Dogrulama
Optimizasyon

Dijital imalat (Site digl imalat)

5.4.3. Organizasyonel Roller BIM Kullanimlari:

Sekil 1 Dbireysel disiplinleri gostermektedir. Ortadaki daire multidisipliner
entegrasyonun sentezini gostermektedir. Bu bolim, ekip Gyelerinin rol ve
sorumluluklarinin bir 6rnegini sunar.

Projeye 6zel BIM Kullanimlari, siralama degerleri - Yiiksek (Zorunlu), Orta (Onemli),
Distk (Minimal) dahil olmak tzere bir tabloda not edilmelidir. Tablo 9'da bir 6rnek
gosterilmektedir.

MAKINE MUHENDISI INSAAT YONETICISI
(MM) (1Y)

iINSAAT MUHENDISI ELEKTRIK MUHENDISI
(im) (EM)

1U
Sekil 1: Bireysel disiplinlerin multidisipliner entegrasyonu
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Tablo 9: Projeye ve sorumlu tarafa 6zel BIM Kullanimlari 6rnegi(Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,2021).

BIM Kullanimi Projeye | Sorumlu Cevap Uygulanmasi Notlar Kullanima
deger parti verilecek | gereken ek devam
deger. kaynaklar/Beceriler edin
Parti
Yiksek/ Yiksek/ Evet
Orta/ Orta/ Hayir
Dislik Disilik Belki
Kayit modelleme | YUKSEK | Miiteahhit | MED talep egitim ve EVET
yazilim
T?sis o VUKSEK talep egitim ve
yoneticisi yazilim
tasarimci MED
Maliyet tahmini MED Miteahhit | YUKSEK NUMARA
4D Modelleme YUKSEK | Miteahhit | YUKSEK | En son vyazilim | Asama EVET
hakkinda egitime | sorunlari
ihtiyaciniz var nedeniyle
sahibine
yuksek deger
Altyapi ihtiyaglar Asamalandirma
ve Insaat igin
Kullanim
3D Koordinasyon | YUKSEK | Miteahhit | YUKSEK EVET
(insaat)
taseronlar | YUKSEK | Dijital Fab'a | Modelleme
Donlsim. Gerekli | 6grenme egrisi
mimkin
tasarimci MED
Mihendislik YUKSEK | MEP YUKSEK BELKI
Analizi Muhendisi
Mimar MED
Tasarim MED Mimar DUSUK | Yerel tasarim | Tasarim EVET
incelemeleri modelinde modelinden
birlestirilmis incelemeler, ek
model ayrinti
gorinumleri gerektirmez.
3D Koordinasyon | YUKSEK | Mimar YUKSEK | Koordinasyon Koordinasyonu | EVET
(Tasarim) yazilimi kolaylastirmak
gereksinimi icin yaklenici
MEP MED
Muhendisi
Yapi YUKSEK
muihendisi
Tasarim Yazarhigr | YUKSEK | Mimar YUKSEK EVET
MEP MED
Mihendisi
Yapi YUKSEK
muhendisi

11
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Programlama MED Planlama NUMARA
asamasi
Tamamlandi
Kod DUSUK | Miteahhit | MED Yazilim gereksinimi | Kod NUMARA
Degerlendirmesi incelemesini
kolaylastirin
Mimar DUSUK

5.5 - BIM Sureci ve Stratejisi

)

Bu bdlimde “Takim Siireci Genel Bakis Haritasi” ve “Detayli Takim Uyesi Siire¢ Haritas!’
hazirlanir.

Sireg haritalama, is akislarini ve siirecleri gorsel olarak haritalamak icin kullanilan bir
tekniktir. Akis semasi, slire¢ akis semasi veya is akisi semasi olarak da adlandirilan bir
slreg haritasi olusturmayi icerir. Stire¢ haritalamanin amaci, bir stirecin nasil ¢alistigini
kisa ve net bir sekilde iletmektir.

Hazirlanan sireg haritalari;

e bir fikri ylritmek icin gereken adimlari goérsel olarak ileterek fikirleri
saglamlastirmaya ve sirecleri kolaylastirmaya olanak tanir.

e silirecin dokiimantasyonunu saglar.

e daha hizliiletisim sayesinde daha hizli karar vermeyi saglar.

Structural Engineering

Sekil 2: Yapisal miihendislik is stregleri haritasi (kaynak: ATC-75 2010).

5.6 - BIM Degisim Protokolii ve Gonderim Formati

Bu bolim, ekibin BIM kullanimlarinin her birini ve bunun sonucunu gostermektedir
(Tablo 10). Ekip Genel Siure¢ Haritasi ile her bir BIM kullanim siresi asamalara gore

12
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BIM Yiiriitme Plani

BIMVET3

Ozetlenir (Tablo 11). Ayrica teslim edilecek dosyalar, 2D layoutlarin hangi formatta
(pdf, dwg vb.) sunulacagi ve verilerin hazirlandigi orijinal program formatlari belirlenir.

Tablo 10: BIM Hedef Kullanim Analizi.

Hedef Kullanim Analizi Calisma Sayfasi
BIM Kullanimi Projedeki ilgili Disiplinlerin Gerekli Veriler
Onemi Disiplinler Onemi
(1-2-3) (1-2-3)
Tasarim Asamalari
Tasarim Arastirmasi 1 iy 1 Tasarim modellerine uygulanabilirlik girdisi
iM Yapisal tasarim modelleri
MM Mekanik tasarim modelleri
EM Aydinlatma / Elektrik tasarim modelleri
3B Koordinasyon 1 iy 1 Tasarim modelleri
iM Tasarim modelleri
MM Tasarim modelleri
EM Tasarim modelleri, tavan planlari
Struktlrel Analiz 1 iM 1 Yerel kodlar, ETABS ve SAP Modelleri
Aydinlatma Analizi 1 EM 1 AGI ve Daysim Modelleri
Mekanik Analiz 1 MM 1 Enerji modeli ve ekipman boyutlandirma ve
segimi
Enerji Analizi 1 MM 1 On model ve daha sonra daha dogru eneriji
EM modeli
AGI- Aydinlatma giicl yogunlugu bilgisi
Surddrulebilirlik (LEED) 1 iy 1 Malzemeler ve eneriji verileri
Degerlendirmesi iM Malzeme verimliligi verileri
MM Enerji modeli
EM AGI ve Daysim Analizleri
Asama Planlamasi (4B 1 iy 1 Tasarim modelleri, Proje takvimi
Modelleme)
Detayli Maliyet Tahmini 1 iy 1 Malzeme, bina istatistikleri
Alan Kullanim Planlamasi 1 iy 1 Saha yerlesimi, ekipman, malzeme yerlesimi,
Proje takvimi
Tablo 11: Ekip Genel Slreg Haritas!.
Ekip Genel Siireg Haritasi
Sunum 1 Sunum 2 Sunum 3 Final Sunum
o /2022 o] ./2022 o] /2022 ] ]2022 ] 2022 o/ /2022
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Tasarim ve insaat siirecinin her asamasinda, basili kopyalarin elektronik versiyonlari ve

projenin amacini destekleyen diger dosyalar ile birlikte modelin teslimi
gerekebilir.Tablo 12 ve 13, Tasarim ve insaat ciktilari igin dosya tiirlerinin bir érnegini
sunar.

Tablo 12: Tasarim giktilarina 6rnek (Smithsonian Tesisleri BIM Yoénergeleri,2021).
Evre Gonderim gereksinimleri Bigim

Programlama

Anlati Proje Ydritme Plani Mevcut Durum
Model(ler)i
Tesis Varlik Veri Tablosu

Programlama

Sematik Anlati Proje YurUtme Plani Cizimler Tasarim | .pdf .pdf .pdf .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg

Tasarim (%35 | Amac¢ Model(ler) Tesis Varlik Veri Elektronik | .xIsx

Basvuru) Tablosu

Belgeleri Proje  Yurutme  Plani LOD  Matrisi | .pdf, .docx .pdf, xlsx .pdf, .docx .rvt,

Kaydet Spesifikasyonlart  Uyumlu  Model(ler) GIS | .ifc, nwc, .nwd, .dwg .dwg, .xlIsx .pdf,
ihracat Cizimleri dwg

Tasarim Proje  YUritme  Plani LOD  Matrisi | .pdf, .docx .pdf .pdf, .docx .pdf .rvt, .ifc,

Gelistirme (%65 | Spesifikasyonlari  Cizimler Tasarim Amag | .nwd, .nwd, .dwg .dwg, .xIsx .xIsx

Basvuru) Model(ler) GIS Disa Aktarmalari Tesis Varlik

Veri Tablosu

insaat Belgeleri
(%100 Basvuru)

Proje Ydrutme Plani LOD Matris Cizimleri
Spesifikasyonlar Tasarim Amac Model(ler)i
GIS ihracatlari Tesis Varlk Veri Tablosu

.pdf, .docx .pdf .pdf, .dwg .pdf, .docx
.rvt, ifc, .nwc, .nwd, .dwg .dwg, xlsx
Xlsx

%100 ingaat | Proje Yuritme Plani LOD Matris Cizimleri | .pdf, .docx .pdf, .xlsx .pdf, .dwg .pdf,

Belgeleri (Geri | Spesifikasyonlar Tasarim Amag¢ Model(ler)i | .docx .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg .dwg,

Kontrol GIS ihracatlari Tesis Varlik Veri Tablosu xlsx .xIxs

Gonderimi)

Teklif Streci ek .pdf, .rvt, .dwg, .ifc

insaat Bultenler .pdf, .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg

Tablo 13: insaat ciktilarina érnek (Smithsonian Tesisleri BIM Yénergeleri,2021).

Evre Basvuru Kosullar Bigim

insaat (Aylik) Koordinasyon Model(ler)i Tesis Varlik Veri Tablosu | .rvt, .ifc,. nwc, .nwd, .dwg
Xlsx

insaat (Ug Aylik) insaat Model(ler)i Tesis Varlik Veri Tablosu rvt, ifc, .nwc, .nwd, .dwg
Xlsx

Proje As-Built Model(ler) — Nihai Proje YdrUtme Plani | .rvt, .dwg, .ifc, .nwc, .nwd

tamamlandiginda LOD Matrisi isletme ve Bakim ve Garanti Belgeleri | .pdf, .docs .pdf, .xlsx .pdf,

GIS ihracat Tesis Varlik Veri Tablosu .docx .dwg, .xlsx

5.8 - Elektronik iletisim ve BIM veri gereksinimi formati

Tum proje bilgileri ve belgeleri icin ortak bir veri tabani belirlenir. Bu Veri Ortami, proje
ve teknik dokiimanlarin paylasilmasina ve revizyonlarinin kontrol edilmesine, tim
yazismalarin ortak bir sistem (zerinden takip edilmesine ve verilerin paylasiimasina
olanak saglar. BIM siirecleri kapsaminda hazirlanacak tim proje dokimanlari (2D
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gizimler, metraj ¢alismalari vb.) ortak veri ortamina (Proje Yonetim Sistemi) uygun
olarak uretilmelidir.
5.8.1. BIM veri formati
BIM siiregleri kapsaminda hazirlanacak tim proje dokiimanlari (2D gizimler,
metraj ¢alismalari vb.) Ortak Veri Ortamina (Proje Yonetim Sistemi) uygun
olarak uretilmelidir. Bu Veri Ortami, tim proje bilgileri ve belgeleri igin ortak
bir veri tabanidir. Proje ve teknik dokimanlarin paylasilmasina ve
revizyonlarinin kontrol edilmesine, tim vyazismalarin ortak bir sistem
Uzerinden takip edilmesine ve verilerin paylasiimasina olanak saglar.
5.8.2. Teknoloji altyapi yazilimi
Bu asamada bir bulut sistemi veya ana sunucu saglanmasi, tim projelere
aninda erisim saglayan altyapinin kurulumu, altyapinin kurulumu ve
sistemin donanim o6zellikleri belirlenmelidir.

Ayrica proje sirasinda yapilan revizyonlar sonucunda paydaslar arasinda
olusturulan modeller igin kullanilacak yazilim ve format da isin basinda
belirlenir. Glincelleme gerektiginde hangi yazihlm igin, nasil ve kimin
sorumlulugunda (Tasarimci/Uretici) giincellenecegi de belirtilmelidir.

5.8.3. Yazilim gereksinimleri
Tablo 14, kullanilan ayrintili yazihm uygulamalarinin nasil yapilabileceginin
bir 6rnegini géstermektedir.

Tablo 14: BIM ayrintili yazihm uygulamalari 6rnegi (Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,2021).

BIM Kullanimi Disiplin Yazihm Strim

Mimari tasarim Mimari AutoCAD ve Revit

Yapi Tasarimi Yapi AutoCAD (Eklenti) ve Revit

HVAC Tasarimi HVAC Revit / AutoCAD (Eklenti) CADduct
ve CADmech

Sihhi Tesisat sthhi tesisat Revit / AutoCAD (Eklenti) CADduct

Tasarimi ve CADmech

Elektriksel tasarim | Elektriksel Revit / AutoCAD (Eklenti) CADelec

Yangindan Yangin korumasi MEP CAD AutoSprink

Korunma Tasarimi

insaat Tasarim Sivil AutoCAD Sivil 3D

HVAC imalati HVAC Revit MEP / AutoCAD (Eklenti)
CADduct ve CADmech

Sihhi Tesisat sihhi tesisat Revit / AutoCAD (Eklenti) CADduct

imalati ve CADmech

Elektrik imalat Elektriksel Revit / AutoCAD (Eklenti) CADelec

Yapi Yapi Revit / AutoCAD (Eklenti)

Detaylandirma

Koordinasyon CM Koordinasyonu Navisworks Yonet, Revizto

Model Kontroli Tum disiplinler (proje Revit Model inceleme raporu, PDF

calisma kapsaminda formatina gikti (*.html
detaylandirildigi gibi) formatindan déntsttralmis)
Tasarim yorumu Tum disiplinler Bluebeam, Revizto, I-Yonet
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8.4. Elektronik dosya depolama
Diizenli dosya alisverisi icin kullanilan bir elektronik depolama yeri (6rnegin
bir FTP sitesi, Dropbox vb.) tanimlanmahdir. Tablo 15 bunun nasil
yapilabilecegini gostermektedir.

Tablo 15: BIM elektronik depolama konumu 6rnegi (Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,2021).

Dosya konumu Dosya yolu | Dosya Sifre Dosya Guncellenmis
/ Dizin tipi korumasi bakicisi
FTP sitesi | Kok  Proje | .rvt Evet kisinin Haftalik
ftp//ftp******/*** K|aséru 3k 3k 5k >k >k sk kok ad|
/Arch
/Mech

5.8.5. Proje klasorii yapisi

Bir klasor vyapisi tanimi, harici dosyalara olan baglantilari korurken
birlestirilmis proje dosyalarinin teslimini kolaylastiracaktir (bagli dosyalar da
model icinde tanimlanmalidir).

Baglantilar icin goreceli yollarin kullanilmasi, bu dosyalar birlikte yeni bir
dizine tasindiginda baglantilarin korunmasini saglar (Sekil 3).

— -

- Rewit LEVEL 3
a RevitModel_PlaceHolder
” Revit Links
CAD
IMAGES
RVT
Support Files
Keynotes_PlaceHolder

Shared Parameters_PlaceHolder

Sekil 3: Proje Klasor Yapisi Ornegi (Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yénergeleri, 2021).

5.8.6. Bilgi degisim programi

Proje sliresince gerceklesecek standart bilgi alisverisleri ve dosya
transferleri aciklanmahldir. Tablo 16, nelerin dikkate alinabilecegini
gostermektedir: Diizenli araliklarla aktarilacak proje dosyalari ve konumlarin
belirlenmesi (Elektronik Dosya Depolama). Proje BIM ekibi, koordinasyon ve
veri aligverisinden sorumlu kisiler (genellikle Disiplin Model Yoneticileri veya
Ticari Model Yoneticileri olarak tanimlanir) tarafindan listelenen sikliga gore
aktarilacak Dosyalar hakkinda bilgi. CM BIM Yo6neticisi tarafindan istendigi
gibi ek yiklemeler de gerekli olabilir.
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Tablo 16: Bilgi alisverisi ve dosya aktarimlari 6rnegi (Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021).

Bilgi degigimi dosya Dosya alicisi | Tek seferlik | Bitis tarihi
gonderen veya siklik | veya
baslangi¢
tarihi
Yazma - 3D | Mimari /| FTP PostasI — | Haftalik [Tarih]
Koordinasyon Yapisal Koordinasyon
Lideri
As-built model | Mateahhit Aylik
glncelleme
kontrolQ

5.9- isbirligi Prosediirleri
Asagidaki maddeler dikkate alinarak bir isbirligi stratejisi tanimlanmalidir:

e Haftalik toplanti programi - zaman
e Ekip iletisimi — Google Dokiimanlar, ortak dosya depolama
e Proje asamasina gore secilen ekip liderleri
e Bir sonraki toplanti tarihine kadar ekip hedeflerine ulasmak igin her
toplantidan sonra yayinlanan ve tartisilan toplanti tutanaklari.
5.9.1 Toplantilar
a) Proje toplantilan
Tablo 17, koordinasyon toplantilari, mal sahibi giincellemeleri, ilerleme
toplantilari vb. dahil olmak Gizere proje sirasinda gergeklestirilen toplanti
turlerinin  nasil  tanimlanacagini gostermektedir. Ayrica gerekli
katihmcilari ve toplantinin kapsamini da belirtir.

Tablo 17: Proje toplantilari(Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021).

ToplantI Tard Evre Siklik Katilimcilar Konum

b) BIM Koordinasyon toplantilari
Tablo 18, BIM Koordinasyonu ile ilgili toplantilarin tiri ve sikhiginin nasil
belgelenecegini gostermektedir. Ayrica gerekli katilimcilari  ve
toplantilarin kapsamini da belirtir.

Tablo 18: Proje toplantilari(Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021).

Toplanti Tari Evre Sikhk Katihmcilar Konum
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5.9.2

5.9.3
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Koordinasyon programlari
Gerekli teslimatlarin ve beklenen tamamlanma tarihinin nasil ana hatlariyla
verildigine dair 6rnekler.

Tablo 19: Gerekli teslimatlar ve tarihleri

teslim edilecekler tarih

BIM Koordinasyonu
a) Model elemani renk kodu
Projeye baslamadan once sistemleri ayirt etmek icin bir renk semasi
tanimlanabilir. Tablo 19, bir renk kodu sisteminin bir Ornegini
gostermektedir.

Tablo 19: BIM model 6geleri renk kodu érnegi(Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri,

2021).
Byste Color RGB Color Index
Outside Air (Pressurization) 128,285,255
Supply Air 0,128,192
Return Air 0,64,128
Exhaust Air 128,0,128
Mechanical Equipment 220,220,220
Mechanical Piping (Wet) 224,196,895
Mechanical Pping (Dry) Vent P 25512864
Kitchen Exhaust 255,128,128
Flumbing Equipment 118,146,60
Flumbing (Domestic) 0,128,0
Flumbing (Sanitary Storm) 200,140,255
Plumbing (Sanitary Waste) 64,0,128
Lighting 254,159,106
Electrical 255,255,0
Telecommunications 128,128,64
Fre Protection 255,0,0
Fuel Supply 0,0,0
Irrigation 182,205,189
Structural 146,205,220

Proje Cizelgesi uyarinca Entegre (Federe) Model/Entegrasyon isleme ile
ilgili olarak, Proje BIM Yoneticisi genellikle tasarim ve/veya ticari
modellerle cakisma tespiti yapmaktan sorumlu olacaktir. Catismalar,
Proje Ekibi tarafindan gozden gecirilmek (izere dizenlenmelidir.

[E
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Gatismalar gozden gegirildikten sonra, zamaninda ¢6zllmesi igin belirli
bir ekip Uyesine potansiyel bir ¢oziim atanacaktir.

b) Sistem koordinasyonu hiyerarsisi

Herhangi bir sistemin farkh bir sistemle ¢cakismasi veya ¢akismasi varsa,
proje ekibinin fikir birligine dayali kararlar igin bir disiplin hiyerarsisi
tanimlanmalidir.

Kalite Kontrol
Sunulacak tiim modellerin kalitesinden proje sahibi sorumludur. Oncelikle
disiplinler kendi iclerinde model kalitesini kontrol etmelidirler. BIM yo6neticisi,
tanimlanmis sorumluluklari gercevesinde tim disiplinlerin koordinasyonunu
dikkate alarak modelin kalitesini kontrol etmekten sorumludur. Bu bélimde
oncelikle BIM Yiritme Plani kapsaminda kontrol listeleri olusturulur ve
modeller bu listeye gore degerlendirilir.

Tablo 20, kaliteyi saglamak icin modellerde gerceklestirilebilecek kontrollerin
bir 6rnegini sunmaktadir.

Tablo 20: BIM Kontrolleri (Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yoénergeleri, 2021).
Kontrol Tanim Sorumlu Yazilim Siklik
parti programlari
Gorsel kontrol | Istenmeyen model | Tim model | Navisworks, Her dondm
bilesenlerinin olmadigindan ve | yazar(lar)i Revit Diger noktasi
tasarim amacinin takip teslim
edildiginden emin olun edilebilir
parazit Sert ve yumusak dahil olmak | Tdm model | Navisworks,
kontrold Gzere herhangi bir bina | yazar(lar)i Revit diger
bileseninin cakistigl modeldeki program(lar)
programlari tespit edin TBD
Standartlar BIM  standartlarinin  takip | Tim model | Navisworks, Sarekli
kontrold edildiginden emin olun yazar(lar)i Revit Diger
Model Proje Tesisi Veri kdmesinin | Tim model | Navisworks, Haftalik
butanlaga tanimlanmamis, yanls | yazar(lar)i Revit Diger
kontrolleri tanimlanmis veya yinelenen
Ogeler icermediginden emin
olmak igin  kullanilan KK
dogrulama sdrecini ve uygun
olmayan 0Ogeler ve duzeltici
eylem planlarina iliskin
raporlama sUrecini tanimlayin
Model Otomatik bir global model | Tum model | Diger Her dondm
inceleme / | inceleme ve rapor 6zelligi yazar(lar)i noktasi
Model teslim
KontrolU edilebilir
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Model kontrol gereksinimlerinde, Projenin otomatik bir model incelemesini
gerceklestirecek yazilim tanimlanmalidir. Projeye 6zel gereksinimler igin proje BIM
ekibi tarafindan konfiglirasyon dosyalarina ek kurallar eklenebilir.

Ayrica modeller, tasarim amaci, analiz ve yapim igin gerektigi sekilde
boyutlandirmayi icermelidir. Bu nedenle modelin Dogruluk Diizeyi (LOA) de
tanimlanmalidir.

BIM ekibi, 6rnegin Revit Model Review uygulamasini (Autodesk abonelik web
sitesinde bulunan bir eklenti uygulamasi) veya Autodesk Model Checker"l (ayrica
Revit icin bir eklenti uygulamasi) kullanarak proje modelinin otomatik bir model
incelemesini gerceklestirmelidir. ).

5.10 —-Model igerik gereksinimleri

BIM Uygulama Planinda, Proje kapsamina bagh olarak zorunlu bilgi gereksinimleri
tanimlanmalidir. Bunlar;

e Mimari Model Gereksinimler: Kapilar, pencereler, asansorler, vylriyen
merdivenler, paravanlar, turnikeler, mobilyalar, aydinlatma elemanlari,
yonlendirme elemanlari, MEP ekipmanlari vb. Tim yapi elemanlari ve kullanilan
tim malzemeler i¢in hangi bilgilerin verilecegi tanimlanir.

e Yapisal Model Gereksinimler: Dikey/yatay sirkilasyon elemanlari, tim saftlar,
bosluklar, merdivenler, tasiyici elemanlar {zerindeki rezervasyonlar kisa
aciklamalari ile BIM modeline islenir.

e Mekanik Model Gereksinimler: Sistemlerin elemanlarinin genislik, ylikseklik ve
ylukseklik bilgileri 3 boyutlu parametrik olarak modellenir.

e Elektrik ve Elektronik Model Gereksinimler: Projedeki tim jeneratorler, trafolar,
kablo kanallari, armatirler, anahtarlar, prizler, anonslar, telefonlar, yolcu
bilgilendirme ekranlari, kart okuyucular, dedektérler vb. Orta gerilim, Dogrudan
gerilim ve Algcak gerilim vb. Tim sistemlerin ana ekipmanlari modelde
gosterilmektedir.

Bu gereksinimler her proje icin ayri ayri belirlenmelidir.

5.10.1 Model igerigi LOD
Bu boliim, Modelleme Gelistirme Diizeyi tanimlari ile birlikte proje ciktilari icin
gereken bazi standartlari agiklamaktadir .

Proje ekibi tarafindan bir BIM Content LOD matrisi gelistirilmelidir. Tablo 21, bir
BIM Content LOD matrisinin bir sablonunu gostermektedir.
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Tablo 21: BIM icerik LOD matrisi sablonu 6rnegi (Kaynak: Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021).

Design Model

Design Intent Model (to) Integration

with 51
Model Model " "
Data Only| Existing Conditions (to) As- O&M

Fi=rie EEan || B ey Built & Record Model Criteria

(30} (20}
Time of Exchange (50, DD, CD, Construction)
Responsible Party | Informati on Receiver)
Receiwer File Format
Application & Version

Yes (¥} iNo [H) Level of Dewelopment (LOD} and

Medel Element Author [ MEA])

Model Element (A 5T M Uniformat I} Classification

G20 Site Improvements
G330 Site Civil/Mech Utilities
G40 Site Electrical Utilities
G50 Other Site Construction
1 Construction Sy stems
2 Space
3 Information
4 Datum

Additional

ALL EXISTING CONDITIONS TC BE MODELED TO A 200 LEVEL UNLESS DIRECTLY AFFECTED BY NEW CONSTRUCTICN. THEN
MODELED/DETAILED TO A 200 LEVEL TO ALLOW FOR DEMOLITION DRAWINGS AND TIE IN INFORMATION

5.10.2 Calisma gruplari

Calisma kiumeleri, proje modelindeki bir dizi 6geyi "is paylasimi" icin alt
kiimelere ayirmanin bir yoludur. Proje BIM gelistirmesi sirasinda, kullanicilar
aktif calisma setinden haberdar olmalidir. Bir projede bir veya daha fazla
calisma seti olabilir. Projeye eklenen her yeni model elemani, aktif calisma
setine vyerlestirilecektir. Tablo 22 ve 23, mimari modeller icin bir ¢alisma
paylasimli projedeki temel ¢calisma gruplarinin bir 6rnegini sunar.
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BIM

Tablo 22: Disiplinlerin ayri Revit modellerinde modellendigi blylk projeler icin calisma gruplari 6rnegi(Kaynak:

Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021)..

Caisma Kimesi Adi | Amag

Dis kabuk Bina(lar)in tim dis kabuk unsurlarini dahil edin

ic mekan Mobilya ve ekipman hari¢ bina(lar)in tim i¢ unsurlarini dahil edin

Cekirdek Bina(lar)in ¢ekirdek yapisini ve temel unsurlarini dahil edin

Mobilya Binanin/binalarin tim i¢ mobilya ve ekipman unsurlarini dahil edin

Duvarlari sergiler ic duvarlardan ve sergilerden farkli sergi duvarlari/boélmeleri dahil

sergiler Sergileri dahil et

Izgara ve seviyeler Izgaralari ve seviyeleri dahil et

Baglantilar Baglantili disiplin modellerini dahil et

Mimari aydinlatma MEP'ten aydinlatma sonlandirildiginda kolayca kapatilabilmesi veya
kaldirilabilmesi icin mimara gore 1sik konumlarini dahil edin

tabela ic ve dis isaretleri dahil edin

Guvenlik/Gozetim ve CCTV'ler, hareket dedektorleri, tarama cihazlari, basmali digme

erisim baglantilari vb. icin konumlari dahil edin.

Tablo 23: Architectural Revit modelinde disiplinlerin yer aldigi kiicik projeler icin calisma setleri 6rnegi(Kaynak:

Smithsonian Tesisleri BIM Yonergeleri, 2021)..

Calisma Kumesi Adi | Amag

Dis kabuk Bina(lar)in tim dis kabuk unsurlarini dahil edin

ic mekan Mobilya ve ekipman hari¢ bina(lar)in tim i¢ unsurlarini dahil edin
Cekirdek Bina(lar)in cekirdek yapisini ve temel unsurlarini dahil edin
Mobilya Binanin/binalarin tim i¢ mobilya ve ekipman unsurlarini dahil edin
Duvarlari sergiler ic duvarlardan ve sergilerden farkli sergi duvarlari/bélmeleri dahil
sergiler Sergileri dahil et

Izgara ve seviyeler

Izgaralari ve seviyeleri dahil et

Ayri disiplin calisma

Mekanik, Elektrik, Sthhi Tesisat, Yangindan Korunma, Yapisal ve Can

gruplari Guvenligi icin ayri disiplin calisma setlerini dahil edin

tabela ic ve dis isaretleri dahil edin

Guvenlik/Gozetim ve CCTV'ler, hareket dedektorleri, tarama cihazlari, basmali digme
erisim baglantilari vb. icin konumlari dahil edin.

5.12 = Sunu (.pptx)

Bu egitici, bir BIM Yiritme Planinin nasil hazirlanacagina iliskin 6rnekler iceren bir

powerpoint sunumu gosterecektir.

BIM Yiiriitme Plani indir
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