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Erasmus+ projekto ID: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Sis "Erasmus+" projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriy poZitrj, todél Europos Komisija
ir "Erasmus+" nacionalinés agentdros negali biti laikomos atsakingomis uz bet kokj jame pateikiamos informacijos naudojima.

Pavadinimas: BIM projekto vykdymo planas

1. Tikslai

Sios BIM projekto vykdymo plano (BEP) mokymo programos tikslai yra tokie:
Supazindinimas su BIM projekto vykdymo planu.
Zinios apie kelis BIM projekto vykdymo plano panaudojimo bidus.

Efektyvaus BIM projekto vykdymo plano organizavimas projekte.

2. Mokymosi metodologija

Mokytojas pristatys BIM projekto vykdymo plang (apie 30 minuciy).

Mokiniai perskaitys Sig mokymo programg ir atliks Zemiau iSvardintus mokymo
programoje nurodytus veiksmus:

e BIM projekto vykdymo plano apzvalga

e Projekto informacija

e Projekto BIM tikslai ir BIM panaudojimas

e BIM procesai ir strategija

e BIM mainy protokolas ir pateikimo formatas

e Projekto rezultatai

e Elektroniné komunikacija ir BIM duomeny reikalavimy formatas
e Bendradarbiavimo procediros

e Modelio turinio reikalavimai

Ziniy patikrinimui, mokiniams skiriamas trumpas kontrolinis darbas.

3. Pamokos trukme

Si pamoka jgyvendinama per BIMVET3 platforma mokantis savarankiskai.

MedzZiagos jsisavinimas uztruks 2 akademines valandas.

4. Butini mokymo (si) iStekliai

Kompiuteriy klasé apripinta kompiuteriais ir interneto prieiga.
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Reikalinga programiné jranga: Microsoft Office.

5. Turinys ir pamoka

5.1 Jvadas

Norint efektyviai organizuoti BIM diegimo procesg projekte, prieS pradedant

projektavimo etapg turi bati sukurtas BIM projekto vykdymo planas (BEP).

Naudojant BEP, galimi Sie elementai:

Gebéjimas apibendrinti bendrg projekto vizijg su jgyvendinimo detalémis, kad
projekto komanda galéty vadovautis viso projekto metu;

Gebéjimas padéti darbdaviui ir projekto nariams dokumentuoti sutartus
projekto BIM rezultatus ir procesus bei apibrézti kiekvieno i$ Siy rezultaty
vaidmenis ir atsakomybe;

Bendros rizikos mazinimas visoms projekte dalyvaujanéioms Salims didinant
planavimo lygj ir mazinant neaiskumuy skaiciy jgyvendinimo procese;

Gebéjimas suformuluoti BIM diegimo apimtj, BIM uZduodiy proceso eigg ir
informacijos mainus tarp 3aliy, taip pat apibudinti reikiamga projektg ir jmonés

infrastruktiirg jgyvendinimui palaikyti.

5.2 BIM projekto vykdymo plano apzvalga

5.2.1. Kas yra projekto vykdymo planas?

Statinio informacinis modeliavimas (liet. SIM, angl. Building Information
Modeling, BIM) — tai informacijos apie statybos projektg klrimo ir valdymo
procesus per visg jo gyvavimo ciklg. Kitaip tariant, BIM iS esmés yra kitoks
badas kurti, naudoti ir dalytis pastato gyvavimo ciklo duomenimis.

BIM projekto vykdymo planas (angl. BIM Execution Plan, BEP) — tai planas,
apibréziantis BIM technologijos diegimo projekte tikslus. Paaiskina, kaip
pritaikyti sukurtg modelj, paaiskina taikymo procesus ir informacijos mainy
bldus. Taip pat pateikiama informacija apie visg sékmingam BIM diegimui
reikalingg projekto infrastruktirg — technologijos, kurios diegiamos,uz
jgyvendinima atsakinga komanda ir vykdytinos sutartys.

Pazymétina, kad universalaus BIM taikymo bido kiekvienam projektui
néra. Kiekviena komanda turéty veiksmingai sukurti gerai pritaikyta BEP
jgyvendinimo strategija. Todél tik ta komanda, kuri supranta projekto tikslus,
ypatumus ir jo nariy galimybes, gali efektyviai jgyvendinti BIM
projektus. Sukdrusi  plang, komanda turéty stebéti paZangg pagal

*
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plang. Nuolatinis plano kdrimas, atnaujinimas ir taisymas kiekviename projekto
etape yra labai svarbus norint gauti maksimalig naudg i$ BIM diegimo.

5.2.2. Kodél rengiamas BIM projekto vykdymo planas?

Vienas i$ bldy organizuotai ir efektyviai supaprastinti BIM diegimo procesg
projekte yra sukurti BEP prieS pradedant projektavimo etapa. BEP vyra
procedurinis procesas, nubréZiantis bendrg projekto vizijg ir jgyvendinimo
detales, kuriy projekto komanda turi laikytis viso projekto metu. Tai taip pat
padeda darbdaviui ir projekto nariams dokumentuoti BIM rezultatus ir procesus
projekte, ir apibrézia kiekvieno i§ Siy rezultaty vaidmenis ir
atsakomybe. Padidinus planavimo lygj, sumaZinamas neaiSkumy skaicius
jgyvendinimo procese ir taip sumazZinama bendra rizika visoms projekte
dalyvaujancioms Salims.

5.2.3. BIM projekto vykdymo plano komponentai

BEP turéty isreiksti BIM diegimo apimtj, BIM uZduociy proceso eigg ir
informacijos mainus tarp Saliy, taip pat aprasSyti projektg ir jmonés
infrastruktlry, reikalingg jgyvendinimui palaikyti.

Veiksmingo BIM vykdymo plano sudarymo Zingsniai yra Sie:

Projekto informacijos apibrézimas;

Projekto BIM tiksly nustatymas;

BIM naudojimo bidy pasirinkimas;

BIM proceso karimas;

Apibréztumas, kaip keistis informacija;

Tinkamos infrastrukttros pasirinkimas.

5.3 Projekto informacija

Siame skyriuje pateikiama informacija apie pagrindinius projekto duomenis, j kuriuos
reikéty atsizvelgti, pavyzdZiui: projekto pavadinimas, projekto savininkas, trumpas
projekto aprasSymas (1 lentelé), projekto tvarkarastis (2 lentelé), BEP laiko planavimo
juosta (3 lentelé). Pagrindiniai projekto kontaktai (4 lentelé), BIM vaidmenys ir
pareigos bei BIM projekto dalyviai (5 lentelé).

Lentelé 1: Pagrindiné projekto informacija.

*
*

PROJEKTO PAVADINIMAS

PROJEKTO NUMERIS | Sutarties nr., uzduo¢iy uzsakymas, patalpy projekto nr. ir kt.

PROJEKTO SAVININKAS

PROJEKTO VIETA

SUTARTIES TIPAS
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PROJEKTO APRASYMAS

NUMATOMA PROJEKTO TRUKME

PAPILDOMA PROJEKTO INFORMACIJA | Unikalios BIM projekto charakteristikos ir reikalavimai

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

Lentelé 2: Projekto grafikas.

PROJEKTO ETAPAS | PRADZIOS DATA UZBAIGIMO DATA PATIKSLINTAS PROJEKTO

BIM PLANAS | SUINTERESUOTOS
SALYS

Preliminarus Data Data Taip/Ne

planavimas

Prie$projektiniai/ Data Data Taip/Ne

Schematinis

dizainas

Projekto vystymas Data Data Taip/Ne

Konkursy Data Data Taip/Ne

dokumentai

Statybos Data Data Taip/Ne

dokumenai

Projekto uzdarymas | Data Data Taip/Ne

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.3.1 BIM projekto vykdymo plano laiko planavimo juosta

3 lenteléje parodytas BIM diegimo per visg projekto gyvavimo ciklg pavyzdys. Lentelé
turéty bati iS anksto uzpildyta rekomendacijomis, kuriame etape bus vykdoma
kiekviena veikla, ir ji turéty buti pritaikyta prie konkreciy projekto poreikiy.

Lentelé 3: BIM vykdymo plano laiko juosta.

BIM veikla PrieSprojektiniai/ | Projekto Statybos Statyba Objekto
Schematinis vystymas dokumentai perdavimas
dizainas

Karimas X

BIM 'pr.ad2|os p p

susitikimas

Programlr?(.esvgrangos. p p p

standartai ir Sablonai

BIM vY.kc_iym_o plano p p p p p

atnaujinimai

BIM !ogndljadarblawmo p p p p p

susitikimai

Mode!lo progreso p p p p

lentelé

Eksportas X X X

Objekto turto X X X X X
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BIM veikla PrieSprojektiniai/ | Projekto Statybos Statyba Objekto

Schematinis vystymas dokumentai perdavimas
dizainas

duomeny
lentelés/skaiciuoklés
(angl. Facility Asset
Data Spreadsheet)
Jrasymo modelis (iai) X X X
(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.3.2 Pagrindiniai projekto kontaktiniai asmenys

BEP reikéty numatyti kiekvienos projekto grupés organizacijos pagrindiniy BIM
kontaktiniy asmeny sarasa. 4 lenteléje pateikiamas pagrindiniy projekto kontakty
pavyzdys.

Lentelé 4: Pagrindiniai projekto kontaktai.

Vaidmuo Organizacija Kontakto El. pastas Telefonas

vardas

Projekto vadovas
(ai)

BIM vadovas (ai)

Discipliny vadovai

Kiti projekto
vaidmenys

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.3.3 BIM vaidmenys ir atsakomybés

Turéty bati apradyti BIM vaidmenys ir pareigos, pavyzdziui: BIM vadovai, projekty
vadovai, projekty rengéjai ir kt.

5.3.4 BIM naudojimo personalas

Kiekvienam nustatytui BIM naudojimui yra svarbu paskirti organizacijoje uZ tai
atsakingg komandg (ar organizacijas), kuri (-ios) dirbs ir vykdys $j naudojimo bidg, ir
apskaiciuoti kiek asmeninio laiko tam skirti (neprivaloma). 5 lenteléje parodyta, kaip tai
galima padaryti.
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Lentelé 5: BIM naudojimo personalo dokumentacijos pavyzdys.

BIM naudojimas
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Organizacija Bendras Numatomos Vieta (s)

darbuotojy darbo

skaicius BIM valandos
naudojimui

* *
* *

Vadovo
kontaktas

3D koordinavimas

Rangovas A

Rangovas B

Rangovas C

BIM creation

Architektas

Statybos
inzinierius

InZinierius

Konstruktorius

MEPF inZinierius

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.4 Projekto BIM tikslai ir BIM taikymas, naudojimas

Siame skyriuje nustatomi BIM projekto tikslai (6 lentelé) ir BIM naudojimo badai (7
lentelé ir 8 lentelé).

5.4.1 Pagrindiniai BIM tikslai / uZzdaviniai

Norint sukurti veiksmingg BIM vykdymo plang, labai svarbu apsvarstyti BIM teikiamg
naudg projektui ir apibrézti tikslus, kuriuos norime pasiekti. Siekiant, kad tikslai baty
veiksmingai apibrézti, jie turi bati susije su kuriamu projektu, taip pat iSmatuojami ir

pasiekiami projekto komandai.

Projekto komanda turéty dokumentuoti kiekvieno projekto etapo BIM tikslus, kad
padéty uzpildyti 5.4.2 skirsnyje pateiktg lentele. Toliau pilka spalva pateikti pavyzdziai.

Juos reikéty redaguoti ir (arba) pakeisti konkrec¢iam projektui bidinga informacija.

Lentelé 6: BIM tiksly dokumentacijos pavyzdys.

Projekto PRIORITETAS TIKSLO APRASYMAS POTENCIALUS BIM
etapas (1-3) TAIKYMAS/
1- svarbiausias NAUDOIJIMAS
Schematinis Vieta, saulés, véjo, preliminari Efektyvaus
dizainas energijos analizé projektavimo

sprendimy priémimas

Projektavimas

Projektavimo isstkiy ir konflikty
sprendimas

3D projektavimo
koordinavimas

Statyba

Nustatyti su statybos darby seka
susijusias problemas

4D modeliavimas
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Darby
perdavimas/
pridavimas

Pastato trimatis modelis?®

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.4.2 BIM taikymas/naudojimas

7 ir 8 lentelése pateikiami BIM naudojimo budy, kurie gali bati jgyvendinti projekte,
pavyzdZiai, pazymint Salia BIM naudojimo budo elemento (Zr. 5.4.1 skirsnyje nurodytus
BIM tikslus). Bet kokius papildomus naudojimo bldus galima jterpti j tuscius toliau
esancios lentelés langelius, jei taikytina.

Lentelé 7: BIM naudojimo, kurj reikia jgyvendinti projekte, pavyzdys.

X | Planavimas X | Projektavimas X | Statyba X | Eksploatacija

x | Programavimas x_ Projektavimo Sklypo jsisavinimo Pastato techninés
autorysté planavimas priezidros
tvarkarastis
x| Statybos aikstelés | , | Projektavimo Statybiniy sistemy Pastato sistemy
analizé (3D lauko apzvalgos / projektavimas analizé
padéties Modeliy apzvalgos
nustatymas)
3D saugos ir « | Turto/istekliy Turto valdymas Turto valdymas
logistikos valdymas
planavimas
« | 3D koordinavimas 3D koordinavimas / Erdveés valdymas /
/ galimy susiddrimy sekimas
prieStaravimy aptikimas
aptikimas
| Struktdriné analizé Skaitmeniné Nelaimiy
gamyba planavimas
Apsvietimo analizé 3D valdymas ir Jrasy
planavimas modeliavimas
Energijos analize Jrady modeliavimas
Mechaniné analizé

! pastatyto pastato BIM (angl. As-built model) yra esamo pastato informacinis/trimatis modelis.
Priklausomai nuo kategorijos, jame gali blti nurodyta tiksli konstrukciniy, mechaniniy, vandentiekio ir
kartais elektros elementy vieta. Pastatytame modelyje pateikiama tiksli visy matomy elementy
geometrija ir matmenys, fiksuojami visi atlikti pakitimai eksploatacijos ar techninés prieziliros metu.
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Projektavimas X | Statyba Eksploatacija

X | Planavimas

Kita inZ. analizé

Tvarumo (LEED)

vertinimas

Kodo patvirtinimas

Etapo planavimas
(4D modeliavimas)

Etapo planavimas
(4D modeliavimas)

Etapo planavimas
(4D modeliavimas

Etapo planavimas
(4D modeliavimas

modeliavimas

modeliavimas

modeliavimas

5D sgnaudy 5D sgnaudy 5D sgnaudy 5D sgnaudy
jvertinimas jvertinimas jvertinimas jvertinimas
Esamos baklés Esamos baklés Esamos baklés Esamos biklés

modeliavimas

Zyméjimas : X = Patvirtintas naudojimas ; O = galimas panaudojimas
(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

Lentelé 8: BIM taikymo/panaudojimo pavyzdys ir detalés.

Branda BIM naudojimas

PrieSprojektinis etapas
Projektiniai paisalymai
Dizaino
kdrimas/Projektavimas
Statybos dokumentai
Gamyba / Statyba
Pridavimas
Eksploatacija ir valdymas

Vizualizacija Programavimas

Statyby aikstelés analizé

Projektavimo apzvalgos

Etapy planavimas (pristatymams)

Dokumentacija Esamy salygy modeliavimas

Dizaino kdrimas/Projektavimas

I$laidy jvertinimas (kiekybeés pakilimas)

Jrasy modeliavimas

BIM reikalavimai FM

Modeliu pagrjsta Erdveés valdymas ir sekimas

analizé

InZineriné analizé

a. Energijos analize

b. Struktlriné analizé

c. Apsvietimo analizé

d. Mechaniné analizé
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e. Kita inZineriné analizé

Tvarumo (LEED) vertinimas

Nelaimiy planavimas

I$laidy jvertinimas (numatomas)

Etapy planavimas (4D modeliavimas)

Sklypo panaudojimo planavimas

Integruotos analizés | 3D koordinavimas

Statybiniy sistemy projektavimas

3D valdymas ir planavimas (skaitmeninis
isdéstymas)

Skaitmeniné gamyba (tiekimo grandinés
valdymas)

Pastato (prevencinés) techninés
prieZidros planavimas

Pastato sistemy analizé

Turto valdymas

Automatizavimas ir Kodo patvirtinimas
optimizavimas

Skaitmeniné gamyba (gamyba ne
vietoje)

5.4.3 Organizaciniai vaidmenys/personalas

1 paveiksle pavaizduotos atskiros disciplinos. Viduryje esantis apskritimas rodo
daugiadisciplininés integracijos sinteze. Siame skyriuje pateikiamas komandos nariy
vaidmeny ir atsakomybés pavyzdys.

BIM naudojimo bldai, buadingi projektui, turi bati paiymeéti lenteléje, jskaitant
reitingavimo reikSmes — aukStas (privalomas), vidutinis (reikSmingas), Zemas
(minimalus). Pavyzdys pateiktas 9 lenteléje.

MECHANICAL CONSTRUCTION
ENGINEERS MANAGERS

(ME) (@Y)

STRUCTURAL LIGHTING/ ELECTRICAL
ENGINEERS ENGINEERS

(SE) (LE)

Pav. 1: Daugiadisciplininé atskiry discipliny integracija.
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Lentelé 9: BIM naudojimo, budingo projektui ir atsakingai $aliai, pavyzdys.

BIM Verté Atsakinga Verteé Papildomi Pastabos Naudojimo
naudojimas | projektui salis atsakingai iStekliai / tesimas
$aliai jgﬁdiiai,
reikalingi
jgyvendinti
Auksta/ Auksta/ Taip/
Vidutiné/ Vidutiné/ Ne/
Zema Zema Galbut
Jrasy Auksta Rangovas Vidutiné | Reikalingi Taip
modeliavimas mokymai ir
programiné
Objekto Auksta Reikalingi
vadybininkas mokymai ir
programiné

Projektuotojas | Vidutiné

ISlaidy Vidutiné | Rangovas Auksta Ne
jvertinimas
4D Auksta Rangovas Auksta Reikia mokymy | Didelé verté Taip
modeliavimas apie naujausig | savininkui dél
programine etapiSkumo
jrangg problemy
Infrastruktdros | Naudojimas
poreikiai etapams ir
statybai
3D Auksta Rangovas Auksta Taip
koordinavimas
(statyba)
Subrangovas Auksta Reikalingas Galima
konvertavimas | modeliavimo
j skaitmeninj mokymaosi kreive
Prjektuotojas | Vidutiné
InZineriné Auksta Mechanikos Auksta Galbat
analizé Elektros

Vandentiekio

inZinierius

Architektas Vidutiné

10
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BIM Verté Atsakinga Verteé Papildomi Pastabos Naudojimo
naudojimas | projektui salis atsakingai [  iStekliai / tesimas
saliai Igudziai,
reikalingi
jgyvendinti
Auksta/ Auksta/ Taip/
Vidutine/ Vidutiné/ Ne/
Zema Zema Galbiit
Projektavimo Vidutiné | Architektas Maza Sujungti Projektavimo Taip
apzvalgos modelio modeliy
rodiniai apzvalgos.
vietiniame Papildoma
dizaino informacija
modelyje nereikalaujama
3D Auksta Architektas Auksta Reikalinga Rangovas Taip
koordinavimas koordinavimo | koordinavimui
(projektavimas) programiné palengvinti
jranga.
Mechanikos Vidutiné
Elektros
Statybos Auksta
inZinierius
Projektavimo Auksta Architektas Auksta Taip
autoryste
Mechanikos Vidutiné
Elektros
Statybosinzinie | Auksta
rius
InZinierius Maza Didelé Civiliné nebatina
statybininkas mokymosi
Programavimas | Vidutiné Planavimo etapas | Ne
baigtas
Kodo Maza Rangovas Vidutiné [ Programinés Supaprastinkite Ne
jvertinimas jrangos kodo periziiirg
reikalavimai
Architektas Maza Programinés
jrangos
reikalavimai

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))
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5.5 BIM procesai ir strategija

Procesy Zemélapiy sudarymas - tai metodas, naudojamas vizualiai atvaizduoti darbo
eigg ir procesus. Jis apima procesy Zemélapio, dar vadinamo srauty diagrama, procesy
srauty diagrama arba darbo srauty diagrama, kirima. Procesy Zemélapiy (pvz.,
komandos procesy apivalgos Zemélapio ir iSsamaus komandos nariy procesy
zemélapio) tikslas - glaustai ir aiskiai perteikti, kaip veikia procesas.

Parengti proceso zemélapiai leidzia:

e vizualiai perteikti zingsnius, reikalingus idéjai jgyvendinti, leidzZia jtvirtinti idéjas
ir racionalizuoti procesus,

e pateikia proceso dokumentacijg,
e leidzia greiciau priimti sprendimus dél greitesnés komunikacijos.

Pav. 2 parodytas proceso Zemélapis.

8
£ ’ | " ke,
= & ClienlBrel  Resource  Statulory Regulations,  Industry Contracts  Enwironmental
w Availabilly  Codes, Standards, & Characleristics
Technical Specifications
Approval to continue is not
ghven causing project 1o be
lerminate
4 1 No ] "O
g
o | ARCHITECTURAL - . Terminated
Desig L
o = ‘Approval to Conlinue
i o Design Stage
o
[ = -
| &
& 2 Yoo . . 2
5|8
-l p  STRUCTURAL -
wi| & ENGINEERING - Mo
= =) Approval to Conbinue to
s |*] Construction Stage
€ |® i
E
w v
2
i) Approval o
B Yes conlinue recaived a3 )
5 f -
(&)
] > CONSTRUCTION po
g . + Operate & Maintain
-“,—j" Buikding Structure
T :
3
o=
£ c
2L
= §  Archiectural_design Coorgination view. Structura Structural Cuantity
BE {outine) Architectural design with Concapt Design Take OF
B8 Struetural geometry
= and properties

Pav. 2: Struktdrinés inZinerijos verslo procesy Zemélapis (Saltinis: ATC-75 2010).

5.6 BIM mainy protokolas ir pateikimo formatas

Siame skyriuje parodytas kiekvienas komandos BIM panaudojimo bidas ir jo rezultatas
(10 lentelé). Naudojant TeamOverallProcessMap, kiekvieno BIM naudojimo trukmé
apibendrinama pagal etapus (11 lentelé). Be to, nustatoma, kokiu formatu (pdf, dwg ir
kt.) bus pateikti 2D maketai, bei originalls programy formatai, kuriais buvo ruoSiami
duomenys.

12
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Lentelé 10: BIM tikslo naudojimo analizé.

BIM tikslo naudojimo analizés darbalapis

BIM naudojims Projekto Dayvaujancios Discipliny Reikalingi duomenys
svarba disciplinos svarba
(1-2-3) (1-2-3)

Projektavimo etapai

Lentelé 11: Komandos bendras procesy Zemeélapis

Komandos bendras procesy Zemélapis

Pristatymas 1 Pristatymas 2 Pristatymas3 | ... | ... Galutinis
o] ./2022 o] /2022 oo /2022 ] ]2022 ] ]2022 pristatymas
...[.../2022

5.7 Projekto rezultatai

Kiekviename projektavimo ir statybos proceso etape gali buti reikalaujama pateikti
modelj, taip pat elektronines popieriniy dokumenty versijas ir kitas bylas, kurios
patvirtina projekto tikslg.

12 ir 13 lentelése pateikti projektavimo ir statybos pristatymy faily tipy pavyzdziai.

Lentelé 12: Projektavimo rezultaty pavyzdys.

Etapas Pateikimo Formatas
reikalavimai
Programavimas Aprasomasis projekto .pdf
vykdymo planas .pdf, .docx
E'samos biklés modelis (- .rvt, .dwg, .ifc, point cloud formats
ai) .rcs/.rcp/.peg/.pts/.ptx/.dp/.las,
Objekto turto duomeny Jlaz,.xyz, etc.
skaiciuoklé
Xlsx

13
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Formatas

reikalavimai

skaiciuoklé

Schematinis dizainas Aprasomas projekto .pdf
(35% pateiktis) vykdymo planas .pdf
BréZiniai df
Ketinimy suprojektuotas P
modelis (-ai) .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg
Objekto turto duomeny Xlsx
skaiciuoklé
Projekto vystymas Projekto vykdymo planas .pdf, .docx
(65% pateiktis) LOD Matrix .pdf
ifikaii
Sp?vc.l I. ?CUOS .pdf, .docx
BréZiniai
Ketinimy suprojektuotas .pdf
modelis (-ai) .rvt, .ifc, .nwd, .nwd, .dwg
GIS eksportas .dwg, xlsx
Objekto turto duomeny
. . Xlsx
skaiciuoklé
Statyby dokumentai Projekto vykdymo plano .pdf, .docx
(100% pateiktis) LOD Matrix pdf
BréZiniai
.pdf, .d
Specifikacijos pat, .awe
Projektuojamo .pdf, .docx
ketinimomodelis (-iai) .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg
GIS eksportas .dwg, xIsx
Objekto turto duomeny
. . Xlsx
skaiciuoklé
100% Statyby dokumentai Projekto vykdymo planas .pdf, .docx
(atgalinis patikrinimas) LOD Matrix pdf, xlsx
BréZiniai
Specifikacijos -pdf, .dwg
Projektuojamoketinimo .pdf, .docx
modelis (-iai) .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg
GIS eksportas .dwg, xIsx
Objekto turto duomeny wxs

Pasitlymo teikimo procesas

Priedai

.pdf, .rvt, .dwg, .ifc

Statyba

Biuleteniai

.pdf, .rvt, .ifc, .nwc, .nwd, .dwg

Dokumenty registravimas

Projekto vykdymo planas
LOD Matrix
Specifikacijos
Atitinkamas modelis (-iai)
GIS eksporto

BréZiniai

.pdf, .docx

.pdf, .xlsx

.pdf, .docx

.rvt, .ifc, nwc, .nwd, .dwg
.dwg, .xlsx

.pdf, .dwg

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))
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Lentelé 13: Statybos rezultaty pavyzdys.

Etapas Pateikimo reikalavimai Formatas
Statyba Koordinavimo modelis (-iai) vt .ifc,. nwe, .nwd, .dwg
. Objekto turto duomeny
(kas ménesj) . . Xlsx
skaiciuokle
Statyba Statybos modelio (-y) Objekto vt ifc, .nwe, .nwd, .dwg
(kas ketvirtj) turto duomeny skaiciuoklé xlsx
Sukonstruotas (-i) modelis (-iai) .rvt, .dwg, .ifc, .nwc, .nwd
— galutinis projekto vykdymo
planas LOD Matrix -pdf, .docs
Pasibaigus projektui O&M ir garantijos dokumentai -pdf, xlsx
GIS eksportas .pdf, .docx
Objekto turto duomeny .dwg, xlsx

skaiciuoklé

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.8 Elektroniniy komunikacijy ir BIM duomeny reikalavimy formatas

5.8.1 BIM duomeny reikalavimy formatas

Visi projektiniai dokumentai (2D bréZiniai, kiekiy tyrimai ir kt.), kurie turi bati rengiami
BIM procesy ribose, turi blti parengti pagal Bendrgja duomeny aplinka (projekty
valdymo sistema). Si duomeny aplinka yra bendra visos projekto informacijos ir
dokumenty duomeny bazé. Tai leidzia dalytis projektais ir techniniais dokumentais bei
kontroliuoti jy perZiliras, sekti visg susiraSinéjimg bendroje sistemoje ir dalytis
duomenimis.

5.8.2 Technologijy infrastruktiira ir programiné jranga

Siame etape reikéty nustatyti debesijos sistemos arba pagrindinio serverio suteikima,
infrastruktdros, kuri suteikia tiesiogine prieigg prie visy projekty, jdiegima,
infrastruktiros jrengima ir sistemos techninés jrangos savybes.

Be to, darbo pradzioje nustatoma programiné jranga ir formatas, kuris bus naudojamas
suinteresuotyjy Saliy sukurtiems modeliams, atsirandantiems dél projekto metu atlikty
pakeitimy. Kai reikia atnaujinti, taip pat turéty bati nurodyta, kokia programiné jranga,
kaip ir kieno (projektuotojo / gamintojo) atsakomybe ji bus atnaujinama.

5.8.3 Programinés jrangos reikalavimai

14 lenteléje pateikiamas pavyzdys, kaip blty galima atlikti iSsamy programinés jrangos
programy naudojima.

15
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Lentelé 14: BIM programinés jrangos detalumo pavyzdys.

BIM naudojimas Disciplina Programiné jranga

Architektdros Architektdra AutoCAD and Revit
projektavimas

Konstrukcijos Konstrukcija AutoCAD (Add-on) and Revit
projektavimas
SVOK projektavimas SVOK Revit / AutoCAD (Add-on)
CADduct and CADmech
Santechnikos Santechnika Revit / AutoCAD (Add-on)
projektavimas CADduct and CADmech
Elektros projektavimas Elektra Revit / AutoCAD (Add-on) CADelec
Statyby projektavimas Statybos AutoCAD Civil 3D
Priedgaisrinés apsaugos | Apsauga nuo MEP CAD AutoSprink
projektavimas ugnies
SVOK gamyba SVOK Revit MEP / AutoCAD (Add-on)
CADduct and CADmech
Santechnikos gaminiy Santechnikos Revit / AutoCAD
gamyba darbai (Add-on) CADduct and CADmech
Elektros gamyba Elektros Revit / AutoCAD (Add-on) CADelec
Priesgaisrinés apsaugos | Apsauga nuo MEP CAD AutoSprink
gamyba ugnies
Konstrukcijy Struktdra Revit / AutoCAD (Add-on)
detalizavimas
Koordinavimas Veiklos ir Navisworks Manage, Revizto
technineés
prieZidros

koordinavimas

Modelio patikrinimas Visos disciplinos Revit Model Review report, output
(kaip nurodyta to a PDF format (converted from
projekto darby *.html format)
apimtyje)

Projekto perzitra Visos disciplinos Bluebeam, Revizto, I-Manage

16
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(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.8.4 Elektroniniy faily saugojimas

Turéty bati nustatyta elektroniné saugojimo vieta (pvz., FTP svetainé, ,Dropbox“ ir kt.),
naudojama reguliariai keistis failais. 15 lenteléje parodyta, kaip tai galima padaryti.

Lentelé. 15: BIM elektroninés saugojimo vietos pavyzdys.

Failo vieta Failo kelias Apsaugoti Faily prizidrétojas Atnaujinta
/Kategorija slaptazodziu
FTP svetaine Root Project | .rvt Taip Asmens vardas Kas savaite
ftp://frp. X% ok [k Aplankas sk ok ok ok ok sk ok ok
/Arch
/Mech

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.8.5 Projekto aplanko struktiira

Aplanko struktiros apibréZimas palengvins sujungty projekto faily pateikimg, islaikant
nuorodas j iSorinius failus (susieti failai taip pat turi bati apibrézti modelyje).

Nuorodoms naudojant santykinius kelius uztikrinama, kad tuos failus kartu perkélus j
naujg katalogg, nuorodos isliks (3 pav.).

4 | Reat LEVEL 3
fni RevitModel_PlaceHolder

4 |, RevtLinks
J. CAD
). IMAGES
L RVT
L Support Files

. Keynotes_PlaceHolder
Shared Parameters_PlaceHolder

Pav. 3: Projekto aplanko struktiros pavyzdys ((Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021)).

5.8.6 Keitimosi infomacija tvarkarastis

Turéty bati aprasyti standartiniai informacijos mainai ir faily perdavimai, kurie bus
vykdomi projekto metu. 16 lenteléje parodyta, j kg baty galima atsizvelgti: projekto
bylos, kurios bus reguliariai perduodamos, ir nurodomos vietos (elektroniné byly
saugykla). Informacija apie rinkmenas, kurios bus perduodamos pagal projekto BIM
komandos, asmeny, atsakingy uZz koordinavimg ir keitimgsi duomenimis (dazZnai
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jvardijamy kaip discipliny modeliy valdytojai arba profesijy modeliy valdytojai),
jvardytg daznuma. CM BIM vadovo prasymu taip pat gali prireikti papildomy jkélimy.

Lentelé 16: Keitimosi informacija ir faily perdavimo pavyzdys.

Informacijos Failo siuntéjas Faily prieméjas Vienkartinis ar Terminas arba
keitimasis daznas pradzios data
Autorius = 3D | Architektarine / FTP Post — Kas savaite [Data]
koordinavimas Konstrukcine koordinavimo

vadovas

Gaminio modelio Rangovas Kas ménesj

atnaujinimo patikra

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.9 Bendradarbiavimo proceddiros

Bendradarbiavimo strategija turéty bati apibrézta atsizvelgiant j Siuos dalykus:
= Savaités susitikimy grafikas — laikas;
» Komandos komunikacija — Google Docs, bendra faily saugykla;
= Nuolatiné tarpdisciplininé sgveika siekiant integruoti pastato sistemas;
* Komandos vadovai atrenkami pagal projekto etapg;

= Po kiekvieno susitikimo iSduodamas ir aptariamas susirinkimo protokolas, kad
iki kitos susitikimo datos bity pasiekti komandos tikslai.

5.9.1 Susitikimai

a) Projekto susitikimai

17 lenteléje parodyta, kaip apibrézti projekto metu rengiamy susitikimy tipg, jskaitant
koordinacinius susitikimus, savininky naujienas, pazangos susitikimus ir t. t. Taip pat
nurodomi reikiami dalyviai ir susirinkimo apimtis.

Lentelé 17: Projekto susitikimai.

Susitikimo Etapas Daznumas Dalyviai Vieta
tipas

18
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(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

b) BIM koordinavimo susitikimai

18 lenteléje parodyta, kaip dokumentuoti susitikimy, susijusiy su BIM koordinavimu,
tipg ir dainuma. Jame taip pat nurodomas reikalingy dalyviy skaiCius ir posédziy
apimtis.

Lentelé 18: BIM koordinavimo susitikimai.

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.9.2 Koordinavimo tvarkarasciai
Pavyzdziai, kaip apibudinti bGtinus rezultatus ir numatoma uzbaigimo data.

Projektavimas

Statyba

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.9.3 BIM koordinavimas
a) Modelio elemento spalvos kodas

Pries pradedant projektg, galima nustatyti spalvy schemg, kad bity galima atskirti
sistemas. 19 lenteléje pateiktas spalvy kody sistemos pavyzdys.
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Lentelé 19: BIM modelio elementy spalvy kodo pavyzdys.

Outside Air (Pressurization) 128,255,255
Supply Air 0,128,192
0,64,128
128,0,128
220,220,220
224,196,95
255,128,64
255,128,128
118,146,60
0,128,0
200,140,255
64,0,128
254,159,106
255,255,0
128,128,64
255,0,0
0,0,0
Irrigation 182,205,189
Structural 146,205,220

Return Air

Exhaust Air

Mechanical Equipment

Mechanical Piping (Wet)

Mechanical Piping (Dry) Vent

Kitchen Exhaust

Plumbing Equipment

Plumbing (Domestic)

Plumbing (Sanitary Storm)

Plumbing (Sanitary Waste)

Lighting

Electrical

Telecommunications

Fire Protection

Fuel Supply

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

Kalbant apie integruota (federacinj) modelj / integracijos apdorojimg pagal projekto
tvarkarastj, projekto BIM vadovas paprastai bus atsakingas uZ nesutapimy su
projektavimo modeliais aptikima. Nesutapimy apZzilrg turéty suorganizuoti projekto
komanda. PerziGréjus neatitikimus, galimas sprendimas bus priskirtas konkreciam
komandos nariui, kuris turi bati iSsprestas laiku.

b) Sistemy koordinavimo hierarchija
Jei kuri nors sistema turi trukdzZiy arba prieStarauja kitai sistemai, turéty bati nustatyta
projekto komandos sutarimu pagrjsta sprendimy hierarchija.

5.9.4 Kokybés kontrolé

Projekto savininkas yra atsakingas uZ visy pateikiamy modeliy kokybe. Atskiros
disciplinos turéty pacios tikrinti modeliy kokybe. BIM vadovas atsako uz modelio
kokybés kontrole, atsizvelgdamas j visy discipliny koordinavimg, nevirSydamas savo
nustatyty pareigy. Siame skyriuje BEP taikymo srityje sudaromi kontroliniai sarasai, o
modeliai vertinami pagal §j sgrasa.

20 lenteléje pateikiamas pavyzdys patikrinimy, kurie galéty bati atliekami modeliuose
siekiant uztikrinti kokybe.

Lentelé 20: BIM patikrinimai.

Apibrézimas Atsakinga Programiné (s) | Daznumas
alis jranga (os)

Isitikinkite, - kad  néra | visi modelio Navisworks, Kiekviena
Vizualinis nenumatyty modelio | autoriai Revit pasiekta
patikrinimas komponenty ir kad buvo Kiti etapa

laikomasi projektavimo

tikslo.
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Daznumas

tBH MV ET3 BIM vykdymo planas (BEP)
Apibrézimas Atsakinga Programlne
[ Salis | jranga(os) |

Modelyje aptikti  vietas, Visi modelio Navisworks,
o kuriose susiduria bet kurie | autoriai Revit
Trikdziy . )
patikrinimas pastato komponentai, Kitos o
jskaitant  kietuosius ir programines
minkstuosius. irangos
TBD
Standarty Uztikrinti, kad baty Visi modelio Navisworks, Nuolatinis
patikrinimas laikomasi BIM standarty autoriai Revit
Kiti
Aprasykite kokybes | visi modelio Navisworks, Kas savaite
kontrolés patvirtinimo | zutoriai Revit
procesg, taikoma siekiant Kiti
uztikrinti, kad  projekto
priemonés duomeny
Modelio rinkinyje neblty
vientisumo neapibrézty, neteisingai
patikrinimai apibrézty ar pasikartojanciy
elementy, ir ataskaity apie
reikalavimy neatitinkancius
elementus teikimo procesa
bei  taisomuyjy veiksmy
planus.
Modelio ap3valga Automatizuota v._visuotini.o Visi modelio Revit Kiekvieng
/ Modelio patikra mode||.o per.z.luros IT | autoriai Kiti pasiekta
ataskaitos funkcija etapa

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

Modelio tikrinimo reikalavimuose turéty bdati apibréZita programiné jranga, skirta
automatizuotai projekto modelio perzitrai atlikti. Projekto BIM komanda j
konfiglracijos failus gali jtraukti papildomas taisykles, kad baty laikomasi konkrec¢iam
projektui keliamy reikalavimy.

Be to, j modelius turéty bati jtraukti matmenys, reikalingi projekto ketinimams,
analizei ir statybai. Taigi taip pat turéty bati apibréztas modelio tikslumo lygis (LOA).

BIM komanda turéty atlikti automatine projekto modelio perziirg naudodama,
pavyzdZiui, "Revit Model Review" programa (papildoma programa, kurig galima jsigyti
"Autodesk” prenumeratos svetainéje) arba naudodama "Autodesk Model Checker"
(taip pat "Revit" papildoma programa).

21



Co-funded by the R
3 Erasmus+ Programme x ¥
BIM vykdymo planas (BEP) of the European Union

5.10 Modelio turinio reikalavimai

BIM jgyvendinimo plane privalomi informacijos reikalavimai apibréziami atsizvelgiant j
projekto apimtj:

. Reikalavimai architektdriniam modeliui: durys, langai, liftai, eskalatoriai,
ekranai, turniketai, baldai, apsvietimo elementai, marsruty elementai, MEP
jranga ir kt. Nustatyta, kokia informacija bus pateikta apie visus pastato
elementus ir visas naudojamas medZziagas;

. Statinio modelio reikalavimai: iSlygos dél vertikalios ir (arba) horizontalios
cirkuliacijos elementy, visy Sachty, erdviy, laipty, laikanéiyjy elementy
apdorojamos BIM modelyje, pateikiant trumpus jy paaisSkinimus;

. Reikalavimai mechaniniam modeliui: sistemos elementy plocio, aukscio ir
aukscio informacija modeliuojama kaip 3D parametrinis modelis;

. Elektros ir elektronikos modelio reikalavimai: visi generatoriai,
transformatoriai, kabeliy loveliai, Sviestuvai, jungikliai, kistukiniai lizdai,
praneSimai, telefonai, keleiviy informacijos ekranai, korteliy skaitytuvai,
detektoriai ir kt. Vidutinés jtampos, tiesioginés jtampos, Zemos jtampos ir kt.
Modelyje pavaizduota pagrindiné visy sistemy jranga.

5.10.1 Modelio turinys LOD

Siame skyriuje aprasomi kai kurie standartai, reikalingi projekto rezultatams, ir
modeliavimo vystymo lygiy (angl. Modelling Level of Development) apibréztys.

Projekto komanda turéty parengti BIM turinio LOD matricg (liet. informacijos
iSsivystimo lygio matrica, angl. LOD Matrix). 21 lenteléje pateiktas BIM turinio LOD
matricos Sablonas.
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Lentelé 21: BIM turinio LOD matricos Sablono pavyzdys.
Design Intent Model (to) Integration

Design Model

| |Additional
ALL EXISTING CONDITIONS TO BE MODELED TO A 200 LEVEL UNLESS DIRECTLY AFFECTED BY NEW CONSTRUCTION. THEN
|MODELED/DETAILED TO A 300 LEVEL TO ALLOW FOR DEMOLITION DRAWINGS AND TIE IN INFORMATION

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.10.2 Darby suvestinés

Darby suvestinés (angl. worksets) yra budas atskirti projekto modelio elementy rinkinj
j pogrupius, kad blty galima ,dalintis darbais“. Projekto BIM klrimo metu vartotojai
turéty Zinoti apie aktyvig darby suvestine. Projekte gali bati viena arba kelios darby
suvestinés. Kiekvienas naujas modelio elementas, pridétas prie projekto, bus jtrauktas j
aktyvy darbo rinkinj. 22 ir 23 lentelése pateikti svarbiausiy darby rinkiniy pavyzdziai
bendrame darbo projekte, skirtame architektturiniams modeliams.
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Lentelé 22: Dideliy projekty, kuriuose disciplinos modeliuojamos atskirais Revit modeliais, darby

suvestinés (angl. Worksets) pavyzdys.

Darby suvestinés Tikslas
pavadinimas
Eksterjeras Jtraukti visus pastato (-y) iSorinio sluoksnio elementus
Interjeras Jtraukti visus pastato (-y) interjero elementus, iSskyrus baldus ir jrangg
Pagrindinis Jtraukti pagrindine pastato (-y) struktiirg ir pagrindinius elementus
Baldai Jtraukti visus pastato (-y) vidaus baldus ir jrangos elementus

Eksponuojamos sienos

Jtraukti ekspozicijy sienas ir (arba) pertvaras, kurios skiriasi nuo vidaus
sieny

Eksponatai Jtraukti eksponatus
Tinklelis ir lygiai Jtraukti tinklelius ir lygius
Nuorodos Jtraukti susiety discipliny modelius

Architektlrinis
apsvietimas

Jtraukti architekto nurodytas apSvietimo vietas, kad jas bity galima lengvai
iSjungti arba pasalinti, kai bus baigtos atlikti mechaniné, elektros ir
santechnikos dalys

Zenklai

Jtraukti vidinius ir iSorinius Zenklus

Apsauga/Stebéjimas ir
prieiga

Jtraukite CCTV, judesio detektoriy, ekrano jtaisy, mygtuky laikikliy ir kt.
vietas.

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

Lentelé 23: Mazy projekty, kuriuose disciplines jtrauktos j Architectural Revit modelj, darby suvestinés

(angl. Worksets) pavyzdys.

Darby suvestinés Tikslas
pavadinimas
Eksterjeras Jtraukti visus pastato (-y) iSorinio sluoksnio elementus
Interjeras Jtraukti visus pastato (-y) interjero elementus, iSskyrus baldus ir jrangg
Pagrindinis Jtraukti pagrindine pastato (-y) struktiirg ir pagrindinius elementus
Baldai Jtraukti visus pastato (-y) vidaus baldus ir jrangos elementus

Eksponuojamos sienos

Jtraukti ekspozicijy sienas ir (arba) pertvaras, kurios skiriasi nuo vidaus
sieny

Eksponatai Jtraukti eksponatus
Tinklelis irlygiai Jtraukti tinklelius ir lygius
Atskiry discipliny | Jtraukti atskiras mechanikos, elektros, vandentiekio, priesgaisrinés

darby suvestinés

apsaugos, konstrukcijy ir gyvybés apsaugos darby suvestines
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Darby suvestinés Tikslas
pavadinimas
Zenklai Jtraukti vidinius ir iSorinius Zenklus

Apsauga/Stebéjimas ir | Jtraukite CCTV, judesio detektoriy, ekrano jtaisy, mygtuky laikikliy ir kt.
prieiga vietas.

(Saltinis: Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021))

5.11 Skaidreés

Sioje pamokoje bus parodytas PowerPoint pristatymas su pavyzdZiais, kaip parengti
BIM vykdymo plana.

.pptx

Saltiniai

Autodesk Model Performance Technical Note White Paper
http://images.autodesk.com/adsk/files/autodesk revit 2014 model performa
nce technical note.pdf

Penn State Computer Integrated Construction http://bim.psu.edu/

Bim project execution plan version 1.05 created from the buildingSMART alliance™
(bSa) Project “BIM Project Execution Planning” as developed by The Computer
Integrated Construction (CIC) Research Group of The Pennsylvania State
University


http://images.autodesk.com/adsk/files/autodesk_revit_2014_model_performance_technical_note.pdf
http://images.autodesk.com/adsk/files/autodesk_revit_2014_model_performance_technical_note.pdf
http://bim.psu.edu/

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme LU

BIM vykdymo planas (BEP) of the European Union i

BIMV

https://cdn.ymaws.com/www.nysapls.org/resource/resmgr/2019 conference/handou
ts/hale-g bim 05a bim pxp temp.pdf

Smithsonian Facilities BIM Guidelines (2021)

https://www.wbdg.org/ffc/si/smithsonian-criteria/smithsonian-facilities-bim-
guidelines

6. Rezultatai

Siekiant atlikti Ziniy patikrinimg, mokiniams skiriamas trumpas klausimynas
internetinéje platformoje.

7. Ko iSsmokome

Kaip parengti BIM projekto vykdymo plana.
Kodél rengiamas BIM projekto vykdymo planas.

Kokie yra BIM vykdymo plano komponentai.
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