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Projeto Erasmus+: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Este Projeto Erasmus+ foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta publicac@o reflete apenas os pontos de vista dos
autores, ¢ a Comissao Europeia e as Agéncias Nacionais Erasmus+ ndo podem ser responsabilizadas por qualquer utilizagao que

possa ser feita das informagdes ai contidas.

BLOCO II_ COMPUTER FERRAMENTAS
BIMVET3 Tutorial No. 4

Titulo: Coordenacgao e Controlo de Qualidade dos modelos de
informacao do projeto

1 - Objetivos

Os objetivos deste tutorial sao os seguintes:

- Familiarizar-se e utilizar os critérios de coordenagdo e qualidade dos modelos de
informagao do projeto.
- Ser capaz de identificar e conhecer o propdsito dos participantes na coordenagao

dos modelos de informag¢do do projeto.

2 - Metodologia de aprendizagem

- O professor ira dar uma explicagdo do material com exemplos.
- Os alunos vao ler este tutorial e discutir exemplos do video.
- Para avaliar as realizagdes do ensino pratico, cada aluno escreverd relatorios

curtos e respondera as perguntas fornecidas.

3 - Duragao do tutorial

A pratica descrita neste tutorial tera lugar numa sala de computador.
Tera duracao de 1 a 2 horas de ensino.

Nota: a duragdo do tutorial depende do profissionalismo do professor.
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4 - Recursos didaticos necessarios

Requisitos de hardware: sala de informatica com computadores equipados com acesso

multimédia e internet.

Software obrigatorio: Autodesk® BIM 360™, BIM 360 COORDENADA Modelo:

Modulo de coordenagao.

5 - Conteudo tutorial

INTRODUCAO A COORDENACAO E CONTROLO DE QUALIDADE DOS
MODELOS DE INFORMACAO DE PROJETOS.

5.1 - Introdugao

A coordenacdo e controlo de qualidade dos modelos digitais ¢ realizada pelos
coordenadores do BIM das disciplinas em conjunto com o gestor de projetos BIM. Este
processo ciclico ¢ realizado pelo menos uma vez a cada duas semanas durante o periodo

do projeto.

5.2 - FungOes e responsabilidades BIM

Especialistas de véarias areas, como arquitetos, designers, engenheiros, topografos, etc.
participam no processo do projeto BIM. Cada um deles elabora um conjunto de
documentacao do projeto (desenhos e modelos) e é responsavel pelos seus resultados. Os
requisitos especificos de qualquer disciplina estdo documentados no plano de
implementa¢do do BIM e ndo podem ser alterados ou assumidos por um participante
noutra disciplina ao longo do projeto. A matriz de responsabilidades e representagdes do
modelo digital do projeto faz parte do plano de implementacdo do BIM. Cada modelo
tem uma parte responsavel identificada (executor, 'iniciador') e um nivel adequado de

desenvolvimento de modelos para cada componente de projeto e fase de
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desenvolvimento, bem como a quantidade adequada de documentagdo para a fase. As

fungdes e responsabilidades do projeto BIM sao apresentadas no Quadro 1.

1. Fungébes e responsabilidades BIM
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Cada modelo tem uma parte responsavel definida (executor, "iniciador") e um nivel

especifico de desenvolvimento de modelos para cada fase de desenvolvimento do projeto.

Os representantes de cada disciplina do projeto ndo podem modificar modelos de outros
autores que tenham sido desenvolvidos por outro autor de acordo com outra
especificagdo, nem podem ser utilizados modelos (modificados) para outros fins de
acordo com os requisitos de outra especificacdo. Todas as partes envolvidas deverdo
discutir antecipadamente a possibilidade de redistribuir a propriedade dos modelos, por

exemplo, questdes de transferéncia de propriedade do modelo para outra disciplina.
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As responsabilidades podem ser partilhadas, por exemplo, o construtor ¢ responsavel
pelas paredes interiores de carga do edificio e o arquiteto ¢ responsavel pelas paredes
externas (ndo estruturais) da fachada. Se tal problema ndo puder ser tecnicamente
resolvido com a ajuda do instrumento BIM, as partes devem atribuir claramente

responsabilidades, embora por um periodo limitado de tempo.

Py — + IFC viewer
H %&&. = usBIM.viewer+
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A equipa do projeto (projetistas) € responsavel pelo desenvolvimento de modelos de
projetos. O Gestor de Projetos e/ou Gestor BIM ¢ responsavel pela transferéncia das
versoes finais dos modelos combinados a pedido do cliente. Os modelos podem ser
transferidos com base no ambiente comum de dados utilizado no projeto (onde o ambiente
comum de dados permite a visualizacdo de modelos 3D; neste caso, o cliente tem a
possibilidade de ver tantas partes dos modelos do projeto como a transmissao desse

pacote).

Ao definir os direitos de propriedade da equipa do projeto, siga o documento 'Protocolo

BIM. Propostas iniciais de projetos de documentos normativos do BIM.

0~ + |FC viewer
. usBIM.viewer+
b #

— + BIM management system

\ /
-I. BIM coordination and usBIM
SHIENElSR Serian: « BIM collaboration platform
BIM MANAGER usBIM.platform

O protocolo BIM ¢ um anexo ao contrato. O principal objetivo deste documento ¢ facilitar
o desenvolvimento e utilizagdo de modelos de informagao de construgdo (BIM) nas fases
identificadas de um projeto. O protocolo garante que as partes devem fornecer as obras
ou servigos identificados através da utilizagdo de modelos BIM, e visa também ajudar as
equipas de projeto a aplicar praticas colaborativas eficazes quando trabalham com um

repositdrio central de projetos.

O protocolo BIM deve ser incluido nos acordos de todas as partes envolvidas no projeto
BIM (membros da equipa de projeto BIM). Isto garante que todas as partes envolvidas no
desenvolvimento e apresentagdo de modelos BIM no produto desenvolvido
conjuntamente, apliquem de forma uniforme todos os métodos e normas comuns de
organizacdo do trabalho estabelecidos no Protocolo, com responsabilidades e direitos

claramente definidos, incluindo direitos de autor e direitos de propriedade. O protocolo €
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um documento contratual (anexo ao contrato) que rege o contrato em termos do contetdo

BIM.

Responsibility
Matrix

Employer's
information
Requirements

Design Team
Appointments & BIM Protocol

BIN Execution

Building Contracts Plan

Project Procedures

Security
Reguirements

Os requisitos de seguranca de dados aplicam-se as plataformas comuns de gestdo de dados

de projetos.

Os critérios de referéncia sdo determinados de acordo com os objetivos e normas do
projeto delineados nos requisitos do cliente, no Plano de Implementagdo do BIM (BEP)
e noutras normas acordadas e guias de boas praticas. O cumprimento ¢ garantido pelos

coordenadores BIM e pelo gestor do projeto.

https://www.youtube.com/watch?v=riue | (NwgKI

https://www.youtube.com/watch?v=cUkKkW2jiNC w

A fim de garantir uma cooperacdo e¢ comunicagdo eficazes entre os diferentes
participantes do projeto, serdo selecionadas as seguintes fungdes minimas no repositorio

central, que armazena informagdes sobre o projeto de construgdo:
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Seguranga e controlo. Possibilidade de restringir os direitos dos utilizadores,
registar as agoes dos participantes.

Base de dados. Possibilidade de carregar documentos, criar uma estrutura de
diretorio.

Controlo de versoes. Criar versdes de documentos evitando um nimero excessivo
deles.

Ler/carregar os formatos de dados especificados no ERMS. Capacidade de abrir
formatos de ficheiros de modelos no ambiente CDE e executar a funcdo de
comentario.

Acesso através de dispositivos inteligentes (tablet, telemovel).

5.3 - O controlo de qualidade dos modelos digitais é realizado em varias fases:

Inspecao visual: garante que ndo existem componentes imprevistos do modelo,
que o software correto ¢ utilizado para o projeto, e que os objetivos do projeto sao
cumpridos.

Verificacio de incompatibilidade: revé os problemas de modelo identificados
pelo software quando ha uma incompatibilidade entre dois componentes do
modelo de construgao.

Verificacio do cumprimento das normas: garante o cumprimento dos
principios, normas e requisitos BIM e CAD.

Verificacdo da integridade do modelo: Verifica a presenca de elementos

repetitivos mal definidos.

Apos estas verificagdes do modelo digital, o gestor de projetos BIM prepara relatorios,

que podem ser finalizados em varios formatos (.pdf, .xls, .bcf, etc.) dependendo dos

requisitos do projeto.

k.4




Co-funded by the
V ET3 Erasmus+ Programme [
of the European Union
4. COORDENACAO E CONTROLO DE QUALIDADE DOS MODELOS
INFORMACAO DO PROJETO

Space Space Program
Model Check Integrated
Model

Architecture  Architecture BIM

Model Quality Check

Coordination
Structure Structure BIM & Clash Check
Model Quality Check
MEP MEP BIM

Model Quality Check P
—-@—) " Final Model

Site o
Model

Modification

5.4 — Controlo de conflitos e inconformidades

Durante a preparacao do projeto, verificagdes de colisdes e discrepancias de modelos sdo
realizadas ciclicamente. Estes controlos sdo realizados pelos participantes do projeto, pelo
Coordenador BIM e pelo Gestor BIM dentro de determinados limites de

responsabilidade:

e Os projetistas realizam a verificacao de colisdo no ambito da sua parte de projeto
utilizando o método do modelo de referéncia, carregando os modelos de outros
participantes do projeto e modelando os seus proprios componentes.

e Os Coordenadores BIM podem realizar inspe¢des visuais para verificar se os
modelos de equipa cumprem as normas: nomes de ficheiros, coordenagdo do
ponto de partida do projeto, uma parte especifica supervisionada dos requisitos de
conformidade da informagdo do projeto (matriz LOIN), etc.

e O Gestor BIM verifica as colisdes de todas as pecas submetidas e a conformidade

de todo o projeto.

As verificagoes sao realizadas de varias formas:
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e Inspecdo visual de modelos.

e Utilizacdo de ferramentas especiais para verificacao de colisdes.

Architecture Structure MEP models
models . | models | i |
T i I

¥

Integrated BIM platform ‘

I
v - ¥

Design Review Construction Simulation ‘ Material Management
= Clash deteetion —  Constructability — Quantity take-off
t
—»  Design analysis — Schedule aptimization —  Material plan
—» Desien optimization — Animation — Material control

5.5— Controlo de Qualidade da Informacgao

O Gestor BIM e os Coordenadores BIM, além de verificarem conflitos e discrepancias,
asseguram ainda o cumprimento dos modelos com os requisitos do cliente € os requisitos

definidos dos processos de implementagdo do projeto BIM.

Utilizando ferramentas especiais, pode-se verificar a informacao dos elementos separados

(fornecidos na matriz LOIN), o cumprimento dos regulamentos e outros requisitos.

CONTROLO DE QUALIDADE

- Preenchimento de informacdes de modelos
- Qualidade geométrica do modelo

* Anadlise de colisao

*  Modelagao adequada de elementos

- Qualidade dos desenhos
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As quantidades e outras informagdes derivadas do modelo, descrigdes do produto,
codigos de produto, métodos de célculo de volumes/areas/quantidades, unidades de

medi¢do e especificagdes devem ser descritas no Plano de Execug¢do BIM (BEP) e

acordadas com o construtor (cliente) ou gestor do projeto.

BIM Review through Development of Check Result of Quality Control System in
Modeling Quality Cantrol S/W API Super-tall building
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https://www.youtube.com/watch?v=USnoYmN_7II

https://www.youtube.com/watch?v=K-Dz8v710Vg

https://www.youtube.com/watch?v=4FnlIB5S14M

https://www.youtube.com/watch?v=UHpCEm1luYGc

6 - Entregaveis

Para avaliar o desempenho da prética, os alunos escreverdo um relatorio de 2 paginas no

maximo e terdo de responder aos questionarios de teste apresentados.

Neste relatorio, o aluno ira explicar os principais grupos de critérios para a aplicagcdo da

metodologia BIM.
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7 - O que aprendemos

O aluno familiarizou-se e utilizou os critérios para a coordenacao e qualidade dos modelos

de informacao do projeto.

O aluno ¢ capaz de identificar e conhecer o proposito dos participantes na coordenago

dos modelos de informagao do projeto.
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