Co-funded by the R
Erasmus+ Programme *
of the European Union
Bilgisayar Araglari. BIM araglarinin tanitimi:

Geometrik modiiller, Yapilar, Tesisler, Biitge,
Giivenlik, Planlar, Proje yonetimi ve kontrolii

BIM Metodolojisini Uygulamaya Hazir Olma: Temel Kriter Gruplari

1. Amaglar

Bu egitimin amaclari asagidaki gibidir:

e Kurulusun BIM'e hazirlanma olgunluk seviyesini tanimak ve degerlendirebilmek.

e BIM metodolojisinin uygulanmasina hazirhk igin ana kriter gruplari
tanitilmaktadir.

e Ogrenci, BIM metodolojisinin uygulanmasina hazirlik icin ana kriter gruplarini
belirleyebilir.

2. Ogrenme metodolojisi

e Ogretmen 6érneklerle materyalin agiklamasini yapacaktir.

e Ogrenciler bu dersi okuyacak ve video érneklerini analiz edecek.

e Pratik 6gretimin basarilarini degerlendirmek igin her 6grenci kisa agiklamalar
yazacak ve verilen sorulari cevaplayacaktir.

3. Egitim siiresi

Bu 6greticide aciklanan uygulama bir bilgisayar sinifinda gerceklestirilecektir.

1 ders saati slirecektir.

4. Gerekli 6gretim kaynaklari

Donanim gerektirir: multimedya ve internet erisimi olan bilgisayarlarin bulundugu
bilgisayar odasi

Gerekli yazilim: Yok.

5. Egitim icerigi
Erasmus+ Proje No: BIMVET3 2020-1-ES01-

5.1 Giris KA203-083262
Bu Erasmus+ Projesi Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse
5.2 BIM olgunluk seviyeleri edilmistir. Bu yayin sadece yazarlarin gérislerini yansitmaktadir
ve Avrupa Komisyonu ve Erasmus+ Ulusal Ajanslari, burada yer
5.3 BIM 0 seviyesi alan bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan sorumlu
tutulamaz.

5.4 BIM 1 seviyesi
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5.5 BIM 2 seviyesi

5.6 BIM 3 seviyesi
5.7 BIM seviyelerinin belirlenmesi

5.8 BIM olgunluk seviyeleri

6. Teslim

Uygulamanin basarisini degerlendirmek igin 6grenciler en fazla 2 sayfalik bir rapor
yazacak ve gonderilen test anketlerini yanitlamak zorunda kalacaklardir.

Bu raporda ogrenci, BIM metodolojisinin uygulanmasi igin ana kriter gruplarini
aciklayacaktir.

7. Ogrendiklerimiz

e Kurulusun BIM'e hazirlanma olgunluk seviyesini tanimak ve degerlendirebilmek.

e BIM metodolojisinin uygulanmasina hazirlik icin ana kriter gruplar
tanitilmaktadir.

e Ogrenci, BIM metodolojisinin uygulanmasina hazirlik icin ana kriter gruplarini
belirleyebilir.

5.1. Giris

Hedefler belirlemek veya hangi seviyede oldugumuzu veya olmak istedigimizi
degerlendirmek (6z degerlendirme) icin, BIM seviyelerinin dogru tanimlari olusturulur,
genellikle BIM normatif belgelerinde saglanan tablolar. Amag silirecin planlama,
tasarim, yapim ve kullanim asamalarini olusturmasidir.

BIM olgunluk seviyeleri asagidakiler degerlendirilerek tanimlanir:

e BIM calisma yontemleri;
e Bilgi Teknolojisi altyapisi;
e veri degisimi;

e BIM slireg yonetimi;

e BIM uygulama stratejisi;
e BIM hukuk sistemi.

5.2. BIM olgunluk seviyeleri

Uzman bulgularina gore, kurulusun BIM'i kullanmaya hazir olup olmadigi, 4 olgunluk
diizeyi kullanilarak degerlendirilmelidir. Ornegin, en diisiik hazirhk seviyesi 0'dir, bu da
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kurulusun BIM metodolojisini uygulamaya hazir olmadigi ve BIM uygulamasina zorunlu
gecisin zor olacagi anlamina gelir.

Tamamen dijitallestirilmis, isbirlikgi bir insaat sektoriine dogru ilerlemek, BIM
seviyesinde planlanmis asamalara ve adimlara sahip olmaldir.

BIM, dijital bir modelin gelisimini tanimlamak igin kullanilan ¢ok genis bir terimdir.
Modeller binalar, kopriler, yollar, miihendislik aglari gibi cok cesitli olabilir.
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Mark Bew ve Mervyn Richards'a gére BIM olgunluk seviyeleri

BIM olgunluk seviyelerine genel bakis ve her seviyede kullanilan yazilim:

5.3. BIM 0 seviyesi

En basit formdur, seviye 0, etkili bir sekilde ishirligi olmadigi anlamina gelir, 2D gizimleri
icerir. Mihendislik hesaplamalari ve analizleri, tasarim bilgilerinin ve gelistirme
araclarinin gelistirilmesi ile ilgili degildir, manuel olarak veya 06zel CAE (Bilgisayar
Destekli Miihendislik) yazilimi kullanilarak gerceklestirilir. Miktarlar ve elektronik
tablolar da otomatik olmayan sekilde hesaplanir ve hazirlanir. Kagit veya elektronik
belgeler kullanilir.

BIM 0 seviyesi — 2D CAD dosyasi bilgileri kagit Gzerinde saklanir. Veri aligverisi icin en
olasi mekanizma, cizimlerin agikca tanimlanmis standartlar veya prosedirler olmadan
elektronik veya kagit formatinda iletilmesidir.
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oLEVEL O

¢ | Low collaboration

Information is produced
with 2D drawings using
Computer Aided Design
(CAD)

® | Files are being shared

digitally as separated sources
of information

o

5.4. BIM 1 seviyesi

Seviye 1 BIM, 3B modellerin ve 2B belgelerin kullaniimasini igerir. Bilgisayar ¢izim
standartlari ve merkezi bir veri tabani Gizerinden elektronik paylasim kullaniimaktadir.

BIM Diizey 1 konsept asamasinda, 3D modeller kullanilir ve hata ayiklama ve Uretim
icin 2D dokiimantasyon kullanilir. Bilgisayar ¢izim standartlari ve merkezi bir veri tabani
Uzerinden elektronik paylasim zaten kullaniliyor.

Seviye 1 BIM'e ulagmak igin:

Roller ve sorumluluklar Gzerinde anlasmaya varilmalidir;

Adlandirma kurallari kabul edilmelidir;

Projeye 06zel kodlari ve proje mekansal koordinasyonunu olusturmak ve
surdlirmek igin diizenlemeler yapilmalidir;

Bir “Ortak Veri Ortami” benimsenmelidir, 6rnegin bir dosya sunucusu ve
ardindan proje ekibinin tim Uyeleri arasinda paylasilacak bilgiler;

Uygun bir bilgi hiyerarsisi tizerinde anlasmaya varilmalidir.

Bu seviyede, 3B modelden gelen bilgiler bilgisayar programlarina veya disiplinlerine
iletilebilir.

BIM 1 seviyesi — 2D ve/veya 3D CAD modelleri yonetilebilir, ortak veri ortami kismen
kullanihr.
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oLEVEL 1

¢ | Partial collaboration

® | Project teams are using a
CDM (Common Data
Environment) to collect,

| manage and share all project
data

® | The development of the
project and the production of
| information is a combination
of 3D and 20 CAD drawings.

al

5.5. BIM 2 seviyesi

BIM Duzey 2, birgok disiplinlerarasi ve isbirligine dayali Federasyon modelini birbirine
baglar. Modeller, hem 3B geometrik hem de grafik olmayan verilerden olusur ve
koordineli bir bilgi yonetimi siireci saglamak icin Ortak Veri Ortami (CDE) kullanilarak
proje yasam donglisii boyunca bireysel proje katilimcilari tarafindan gelistirilir.

Ornekte mimarinin, vyapilarin, miihendislik sistemlerinin parcalarini iceren bir
Federasyon modeli goriiyoruz. Boyle bir model olusturmak icin 6zel yazilim kullanilir.
Bu durumda, Ureticinin eklentisi Wavin Revit kullanildi, bu da modelin tam geometriye
ve Ureticinin tim 6znitelik bilgilerine sahip oldugu anlamina geliyor.

Bulut tabanli uygulama Uzerinde calisan, genellikle kullanilan genel veri ortamlari, bu,
herhangi bir konumdan ve cesitli cihazlari kullanarak - bilgisayarlar, akilli cihazlar -
bilgilerin kullanilabilirligini saglar.

Basarili veri paylasimi igin, verilerin tim proje katihmcilari tarafindan nasil paylasildigi
veya kullanildigl yontemlerini tanimlayan prosedurler olusturulur. Veri alisverisi ilkeleri,
ISO 19650 grubu, IFC (Industry Foundation Classes), COBie (insaat Operasyonlari Bina
Bilgi Degisimi) ve digerleri gibi cesitli standartlara, normatif belgelere dayanmaktadir.

BIM modelleri dosya olarak saklanir. Daha sonra yazilim, merkezi depolama ek
uygulamalari, uygun modeller kullanilarak farkh gorevlerin c¢o6ziilmesi, 6rnegin
tahminlerin hesaplanmasi, Uretimin planlanmasi, lojistik yonetimi vb. Bir proje bilgi
modelinden bir varlik bilgi modeline gecmek icin bir bilgi modeli gelistirin.
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BIM 2 seviyesi — yonetilen BIM ortami. Verileri ve diger ilgili bilgileri iceren 3B
modeller, mihendisler tarafindan bireysel olarak tamamlanabilen tek bir bilgi
modeline entegre edilmistir.

oLEVEL 2

* | Full collaboration
Project teams are using 3D
modeling to develop their
projects and produce
information

¢ | 3D models with project data
are shared using a common
file type (like IFC). In this way,
they are able to put together
a unified BIM model.

® | Dimensions related to time
management (4D) and cost of

the project are (5D)
available in Level 2 BIM.

éﬂ

Ae;

5.6. BIM 3 seviyesi

BIM Duzey 3, projedeki farkh taraflar (misteriler, tasarimcilar, yikleniciler, yoneticiler
vb.) arasinda bilginin nasil olusturuldugunu ve vyonetildigini degistirir. BIM'in 3.
diizeyine gore galismak, tiim proje katilimcilarinin verilen erisime gore ¢alistig1 ortak bir
veri ortami kullanir.

Modelleme araglari, merkezi depolamadaki bir proje ile dogrudan arayiize sahiptir.
Bilgi paylasildiginda, disa aktarma ve ice aktarma islemleri yapilmaz, yani dosya
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formatlari 6nemsiz hale gelir. Degisiklikler veya glincellemeler meydana geldiginde,
bunlar merkezi modelle senkronize edilir.

Boyle bir ilke, gelistirilen model 6rnegi sekilde verilmistir.
Her parcanin tasarimcisi icin paylasilan ortam sunucusunda merkezi model olusturulur,

Isitma, havalandirma ve iklimlendirme, su temini ve kanalizasyon, elektrik miihendisligi
gibi, bilgisayarlarda BIM modelinin yerel kopyalarini olusturur. Temel modelle bir
iliskileri var. Bir tasarimci bir modeli degistirdiginde veya glincellediginde, degisiklikleri
merkezi BIM modeliyle senkronize etmek mimkuindur.

BIM 3 seviyesi — tamamen entegre ve isbirligine dayali suregler, agikga tanimlanmig
prosedirler ve sorumluluklar. SGC'nin tim asamalarinda Uretilen tim bilgileri
depolayan tutarh bir dijital bilgi modeli olusturulur.

55



Co-funded by the
V ET Erasmus+ Programme
of the European Union

Bilgisayar Araglari. BIM araglarinin tanitimi:
Geometrik modiiller, Yapilar, Tesisler, Biitge,
Giivenlik, Planlar, Proje yonetimi ve kontrolii

oLEVEL 3

¢ Full integration (iBIM)

® Acommon shared model (or
a unified BIM model) is used
via a cloud-based
environment.

Anyone who is involved in the
project has access to it and is
able to add information,
according to his role in the
project.

@ Along with 4D & 5D, a new di-
mension is available. The 6D,
which is focused on the

management of the
building’s lifecycle.

Uzmanlar, projenin her boélimindeki uzmanlarin diger béliimlerin modellerini gérdugi
ancak ayarlama yapamadigl merkezi ve yerel modellerden olusan bir yapi olusturur.
Tasarimci, kanalin borunun neresinden gectigi gibi bir sorun gorirse ve kanal ayarini
yapmak istersek, tasarimci dogrudan sistemden gecerek sorumlu kisiye talep
gonderebilir.

COMMON MODELS.
PROJCT DATA

TEAM ACTIVITY & COMMUNKATION

Bu, veri aligverisi sirasinda bilgi kaybini énlemeye izin verir. BIM yazilimi, merkezi bir
depolama ortamina baglanma, bilgileri gdzden gegirme ve kaydetme yetenegine
sahiptir; bu, gercek zamanl isbirligini ve tim proje katiimcilarinin net sorumluluklarini
saglar.

BIM seviye 3'in amaci, bir dosya yapisi kullanarak bilgi aligverisini ortadan kaldirmaktir.
TUim veriler veritabanlarinda saklanmalidir. BIM modelinin gelistiricileri, 6zel araglar
kullanarak veritabanina baglanacak ve igerigi dogrudan degistirecektir. Bunun igin
gerekli protokoller ve prosediirler gelistiriimelidir. BIM seviye 3 sistemleri, imalatgilari,
BIM sistemlerini servisleri kullanarak entegre ederek mevcut olacak gerekli tim Grin,
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kurulum bilgilerini iceren kitlphanelere sahip olacaktir. Bu sistemler, tim Bina Yasam
Donglsu sureglerini icerecek ve daha once bahsedilen BIM, GIS, Al, loT gibi gesitli

teknolojileri entegre edecek. Ayrica fiziksel ve entegre sanal gerceklige sahip
olacagimiz Digital Twin gelistirilecek.

5.7. BIM seviyelerinin belirlenmesi

BIM'in galisma yontemlerini degerlendirirken, 6rnegin ikinci BIM dizeyinde (BIM 2)
hangi bilgi modellemesinin gergeklestirildigini bilmemiz gerekir, PIM ve AIM modelleri
gelistirilirken koordineli bilgi modellemesi yapllir.

Bu modeller tek bir koordinat sistemine baglanir, farkh disiplinlerin modelinden ortak
bir model gelistirilir. Gorsellegtirmeler, gizimler, hesaplamalar ve diger bilgiler BIM
modelinden elde edilir. Birinci seviyede (BIM 1), projenin sadece belirli bolimleri igin
modeller gelistirilir, CAD teknolojileri kullanilir. Modeller gelistirilirse, birbirleriyle
koordineli degildirler. Standart 2B belgeler genellikle proje sonuglari olarak saglanir. 3B
bilgi modelleri, yalnizca belirli bir konumun hesaplanmasi veya goérsellestiriimesi gibi
belirli pargali etkinlikleri gergeklestirmek igin kullanilir.

BT altyapisi agisindan, temel farkliliklar hangi teknolojilerin kullanildigidir. BIM 2 ve BIM
3 seviyelerinde bulut teknolojileri kullanilir, bilgi modeline veya veritabanina hak
verilirse ilgili taraflara erisilebilir. Daha dislik seviyelerde, gerekli dosyalari ilgili
taraflara aktarmak veya istenen depolara yiklemek igin yerel alan aglari kullanilir. Bu
sekilde ¢alisarak dosyalar arasinda higbir baglanti, birbirine baglantilar saglanmaz.

Veri aligverisi degerlendirilirken veri yénetimi sekli dikkate alinir. Ornegin, BIM seviye
2'de, entegre gorev yonetimi ile Ortak Veri Ortami (CDE) kullanilir. BIM 1 dizeyinde,
dosya dizinlerinin vyapisi, merkezi bir depo ilkeleriyle yoénetilir, ancak mevcut
olmayabilir. BIM seviye 2'de veriler otomatik olarak iletilir. Model olusturucu yerel
konumunda c¢alisir ve merkezi depolama sistemi olusturulan bilgileri, dosyalar
buluttaki sunucu ile senkronize eder. BIM1 bilgileri yari otomatik bir sekilde degistirilir.
BIM 2, DWG, RVT, DGN, DB1 gibi yaziim formatlarinin yani sira IFC4, BCF, CObie, GML
actk formatlarini kullanir. BIM seviyesinde 1, DWG, DGN, PDF dosyalari cizimleri ve
diger grafiksel bilgileri iletmek icin kullanilir.

Seviye 2'de BIM gorevleri ortaklasa yonetilir ve koordine edilir. Proje rolleri ve BIM
yetkinlikleri acikca tanimlanir ve kabul edilir. Daha disik seviyelerde gorev yonetimi ve
geleneksel proje rolleri arasinda bir baglanti yoktur.

BIM 1 ve BIM 2'yi yasal acidan karsilastirirken, temel fark, kabul edilen uluslararasi
ulusal standartlar ve siniflandirmalarla 2. seviyede uyumdur. 1. seviyede standartlar
sadece proje katihmcilari tarafindan gelistirilen BIM / CAD standartlari tarafindan
gelistirilir, uyarlanir ve kullanilir. Bu durumda, 0 diizeyinde BIM standardi yoktur, BIM 3
dizeyinde, ingaat sektorinin dijitallestirilmesini Avrupa ingsaat sektoriiniin
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dijitallestirilmesi icin genel stratejiye entegre etmek igin yasal on kosullar
olusturulmalidir.

5.8. BIM olgunluk seviyeleri

Yazilim ¢oziimleri BIM olgunluk seviyeleri
Seviye 0 [Seviye 1 [Seviye 2 [Seviye 3

1. CAD yazihmi + + + +
1.1. 2D CAD yazilimi + + + +
1.2. 3D CAD yazilimi + + +
1.3. Mimari CAD yazilimi + + +
1.4. insaat CAD yazilimi + + +
1.5. MEP CAD yazilimi + + +
1.6. Otomatik CAD modiilu olugturma yazilimi + + +
2. BIM yazilimi + + +
2.1. Analiz yazilimi +
2.2. Insaat similasyon yazilimi +
2.3. BEP ve insaat Takvimi yazilimi +
2.4. Proje maliyet tahmini ve analiz yazihmi +
2.5. Bina performans yénetimi yazilimi +
2.6. Ortak Veri Ortami (CDE) yazilimi + + +
2.6.1. isbirligi yazilimi + + +
2.6.2. BIM igerik yonetimi yazilimi + +
2.6.3. Bina bilgi modelleme koordinasyon yazilimi + +
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