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Erasmus+ projekto ID: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Sis "Erasmus+" projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriy poziiirj, todél Europos Komisija ir "Erasmus+"
nacionalinés agentiiros negali buti laikomos atsakingomis uz bet kokj jame pateikiamos informacijos naudojima.

3 Pamoka: Pasirengimas taikyti BIM metodika. Pagrindiniy kriterijy grupés

Mokymosi informacija

1. Tikslai

Sios mokymo programos tikslai yra tokie:
= SusipaZinti ir mokéti jvertinti organizacijos pasirengimo BIM brandos lygj.
= Supazindinama su pagrindinémis pasirengimo taikyti BIM metodika kriterijy grupémis.

» Studentas geba identifikuoti pagrindines pasirengimo BIM metodikos taikymui kriterijy

grupes.

2. Mokymosi metodologija
* Mokytojas pateiks medziagos paaiskinimg su pavyzdziais.
*= Mokiniai skaitys Sig pamoka ir analizuos vaizdo jraso pavyzdzius.

» Praktinio mokymo pasiekimams jvertinti kiekvienas studentas parasys trumpus aprasymus

ir atsakys j pateiktus klausimus.

3. Pamokos trukme

Sioje pamokoje aprasyta praktika bus atliekama kompiuteriy klaséje.

Tai truks 1 mokymo valandg.
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4. Butini mokymo (si) iStekliai
Reikalinga techniné jranga: kabinetas su kompiuteriais su prieiga prie multimedijos ir interneto.

Reikalinga programiné jranga: néra.

5. Turinys ir pamoka
5.1. Jvadas

5.2. BIM brandos lygiai
5.3. BIM 0 lygis

5.4. BIM 1 lygis

5.5. BIM 2 lygis

5.6. BIM 3 lygis

5.7. BIM lygiy nustatymas

5.8. BIM brandos lygiai
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5.1. Jvadas

Norint nustatyti tikslus arba jvertinti (savarankiskai jvertinti), kokiame BIM lygyje esame ar norime
bati, kuriami tikslds BIM lygiy aprasymai, lentelés, kurios paprastai pateikiamos BIM
normatyviniuose dokumentuose. Siekiama, kad procesas sudaryty planavimo, projektavimo,

statybos ir naudojimo etapus.
BIM brandos lygiai aprasomi jvertinant:

e BIM darbo metodus;

o [T infrastruktlrg;

e keitimasi duomenimis;

e BIM proceso valdymg;

e BIM jgyvendinimo strategijg;

e BIM teisine sistema.

5.2. BIM brandos lygiai

Remiantis eksperty iSvadomis, organizacijos pasirengimas naudoti BIM turéty bati vertinamas
pagal 4 brandos lygius. Pavyzdziui, Zemiausias pasirengimo lygis yra 0, o tai reiskia, kad
organizacija nepasirengusi taikyti BIM metodika ir priverstinis peréjimas prie BIM taikymo buty

sudétingas.
Pereinant prie visiSkai skaitmenizuoto, bendradarbiaujanio statybos sektoriaus, turéty buti
numatyti BIM lygio etapai ir Zingsniai.

BIM yra labai plati sgvoka, vartojama skaitmeninio modelio kirimui apibddinti. Modeliai gali bati

labai jvairls, pavyzdziui, pastaty, tilty, keliy, inZineriniy tinkly.
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1 pav. BIM brandos lygiai pagal Marka Bew ir MervynRichards.

BIM brandos lygiy apZvalga ir kiekviename lygyje naudojama programiné jranga.

5.3. BIM 0 lygis

Tai paprasciausia forma. Nulinis lygis reiskia, kad néra bendradarbiavimo. Naudojamas tik 2D
braizymas. InZineriniai skai¢iavimai ir analizé nesiejami su projektavimo informacijos karimu ir
kdrimo jrankiais, jie atliekami rankiniu bldu arba naudojant specializuotg CAE (angl. Computer

Aided Engineering) programine jranga. Kiekiai ir Ziniarasciai skaiCiuojami bei ruoSiami taip pat

neautomatizuotai. Kaip rezultatas pateikiama popieriniai ar elektroniniai dokumentai.
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BIM 0 lygis — 2D CAD failo informacija saugoma popieriuje. Labiausiai tikétinas keitimosi

duomenimis mechanizmas yra bréziniy perdavimas elektroniniu arba popieriniu formatu be aiskiai

apibrézty standarty ar procediry.

oLEVEL O

¢ | Low collaboration

* | Information is produced
with 2D drawings using
Computer Aided Design
(CAD)

@& | Files are being shared
digitally as separated sources
of information.

w2l

2 pav. BIM 0 lygis.

5.4. BIM 1 lygis

1 lygio BIM apima 3D modeliy ir 2D dokumentacijos naudojimg. Naudojami kompiuteriniai pieSimo

standartai ir elektroninis dalijimasis per centrine duomeny baze.

BIM 1 lygio koncepcijos etape naudojami 3D modeliai, o0 2D dokumentacija pasitelkiama derinimui

bei gamybai. Jau naudojami kompiuterinio braizymo standartai ir elektroninis dalijimasis per

centrine duomeny baze.
Norint pasiekti 1 BIM lygj:

o Reikeéty susitarti dél vaidmeny ir atsakomybés;

e Turéty bati priimtos pavadinimy suteikimo taisyklés;
5
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e Turéty biti jdiegtos priemonés, skirtos konkrec¢iam projektui bidingiems kodams sukurti ir

palaikyti bei projekto erdviniam koordinavimui;

e Tureéty bati priimta "bendra duomeny aplinka", pavyzdziui, faily serveris, o tada informacija

turéty dalytis visi projekto komandos nariai;

e Reikeéty susitarti dél tinkamos informacijos hierarchijos.

Siame lygmenyje informacija i§ 3D modelio gali biti perduodama skai¢iavimo programoms arba

disciplinoms.

BIM 1 lygis — galima valdyti 2D ir (arba) 3D CAD modelius, i$ dalies naudojama bendra duomeny

aplinka.

oLEVEL 1

® ! Partial collaboration
® | Project teams are using a
CDM ({Common Data
Environment) to collect,

manage and share all project
data

® | The development of the
project and the production of
information is a combination
of 3D and 2D CAD drawings.

fs i

3 pav. BIM 1 lygis.

5.5. BIM 2 lygis

BIM 2 lygis sujungia daug tarpdisciplininiy ir bendradarbiaujanciy federaciniy modeliy. Modelius

sudaro 3D geometriniai ir negrafiniai duomenys, juos projekto gyvavimo ciklo metu kuria atskiri
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projekto dalyviai, naudodamiesi bendra duomeny aplinka (CDE), kad bity uztikrintas koordinuotas

informacijos valdymo procesas.

Pavyzdyje (3 pav.) matome Federacinj modelj, kurj sudaro architektdros, statiniy, inZineriniy
sistemy dalys. Tokiam modeliui sukurti naudojama specializuota programiné jranga. Siuo atveju
naudotas gamintojo "WavinRevit" priedas, o tai reiSkia, kad modelis turi tiksliag geometrijg ir visg

gamintojo atributy informacija.

Paprastai naudojamos bendrosios duomeny aplinkos, kurios veikia debesy kompiuterija pagrjstoje
programoje tai uztikrina informacijos prieinamumg i$ bet kurios vietos ir naudojant jvairius

jrenginius - kompiuterius, iSmaniuosius jrenginius.

Kad dalijimasis duomenimis baty sékmingas, nustatomos procediros, apibréziancios metodus,
kaip duomenimis dalijasi arba juos naudoja visi projekto dalyviai. Keitimosi duomenimis principai
grindZiami jvairiais standartais, normatyviniais dokumentais, pavyzdziui, ISO 19650 grupés, IFC
(Industry Foundation Classes), COBie (Construction Operations Building Information Exchange) ir

kitais.

BIM modeliai saugomi kaip failai. Véliau, naudojant programine jranga, centrine saugyklg,
papildomas taikomasias programas, atitinkami modeliai naudojami jvairioms uZduotims spresti,
pavyzdZiui, sgmatoms skaiciuoti, gamybai planuoti, logistikai valdyti ir pan. BIM procesas apima
visus pastato gyvavimo ciklo etapus ir leidzia palaipsniui kurti informacinj modelj, pereiti nuo

projekto informacinio modelio prie turto informacinio modelio.

BIM 2 lygis - valdoma BIM aplinka. 3D modeliai su duomenimis ir kita susijusia informacija

integruojami j vieng informacinj modelj, kurj inZinieriai gali pildyti individualiai.
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oLEVEL 2

* | Full collaboration
Project teams are using 3D
modeling to develop their

projects and produce
information

® | 3D models with project data
are shared using a commaon
file type (like IFC). In this way,

they are able to put together
a unified BIM model

® | Dimensions related to tims
management (4D} and cost of
the project are (5D)

available in Level 2 BIM.

4 pav. BIM 2 lygis.

5 pav. Projekto modelis.
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5.6. BIM 3 lygis

BIM 3 lygis keicia informacijos kidrimo ir valdymo tarp skirtingy projekto Saliy - uZsakovy,
projektuotojy, rangovy, rangovy, vadovy ir t. t. - badus. Dirbant pagal 3 BIM lygj naudojama

bendra duomeny aplinka, kurioje visi projekto dalyviai dirba pagal suteiktas prieigos teises.

Modeliavimo jrankiai turi tiesiogine sgsajg su centrinéje saugykloje esanciu projektu. Dalijantis
informacija neatliekamos eksporto ir importo operacijos, t. y. faily formatai tampa nebesvarbus.

Kai atliekami pakeitimai ar atnaujinimai, jie sinchronizuojami su centriniu modeliu.
Tokio principo, sukurto modelio pavyzdys pateiktas 5 pav.
Centrinis modelis kiekvienos dalies projektuotojui sukuriamas bendros aplinkos serveryje,

pavyzdziui, Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo, vandentiekio ir nuoteky, elektrotechnikos,
kompiuteriuose sukuria vietines BIM modelio kopijas. Jos turi ry$j su baziniu modeliu.
Projektuotojui pakeitus ar atnaujinus modelj, pakeitimus galima sinchronizuoti su centriniu BIM

modeliu.

BIM 3 lygis - visiSkai integruoti ir bendradarbiaujantys procesai, aisSkiai apibréztos proceduros ir
atsakomybé. Sukuriamas vienas nuoseklus skaitmeninis informacinis modelis, kuriame saugoma

visa visuose SGC etapuose sukurta informacija.

6 pav. Projekto modelis.

9
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oLEVEL 3

*  Full integration (iBIM)

®  Acommon shared model (or
a unified BIM model) is used
via a cloud-based
environment.

Anyone who is involved in the
project has accessto it and is
able to add information,
according to his role in the
project.

® | Along with 4D & 5D, a new di-
mension is available. The 6D,
which is focused on the
management of the
building’s lifecycle.

@

: ﬁiﬁ
)

@

7 pav. BIM 3 lygis.

Specialistai sukuria centriniy ir vietiniy modeliy struktlirg, pagal kurig kiekvienos projekto dalies
specialistai mato kity daliy modelius, taciau negali jy koreguoti. Jei projektuotojas mato problemg,
pavyzdZiui, kur ortakis kerta dalj vamzdZio, ir jei norime pakoreguoti ortakio reguliavima,

projektuotojas gali eiti tiesiai per sistema ir siysti uzklausg atsakingam asmeniui.

TEAM ACTIVITY & COMMUMBEATION

8 pav. Centrinio modelio schema.

10
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Tai leidZia iSvengti informacijos praradimo keiciantis duomenimis. BIM programiné jranga turi
galimybe prisijungti prie centrinés saugyklos, perziuréti ir iSsaugoti informacijg, tai uztikrina

bendradarbiavima realiuoju laiku ir aiSkig visy projekto dalyviy atsakomybe.

BIM 3 lygio tikslas - panaikinti keitimgsi informacija naudojant faily struktlirg. Visi duomenys
turéty buti saugomi duomeny bazése. BIM modelio kiréjai, naudodami specializuotas priemones,
prisijungs prie duomeny bazés ir tiesiogiai keis turinj. Tam turi bati sukurti butini protokolai ir
proceduros. BIM 3 lygio sistemos turés bibliotekas su visa reikiama gaminiy, montavimo
informacija, kurig bus galima gauti integruojant gamintojus, BIM sistemas naudojant paslaugas.
Sios sistemos apims visus pastato gyvavimo ciklo procesus, integruos jvairias jau minétas BIM, GIS,
Al, loT technologijas. Taip pat bus sukurta skaitmeniné dvyné, kurioje turésime fizine ir integruota

virtualig realybe.

5.7. BIM lygiy nustatymas

Vertinant BIM darbo metodus reikia Zinoti, koks informacinis modeliavimas atliekamas, pavyzdziui,
antrajame BIM lygmenyje (BIM 2) atliekamas koordinuotas informacinis modeliavimas, kai kuriami

PIM ir AIM modeliai.

Sie modeliai susiejami j vieng koordinaciy sistema, i$ skirtingy discipliny modeliy sukuriamas
vienas bendras modelis. IS BIM modelio iSvedamos vizualizacijos, bréZiniai, skai¢iavimai ir kita
informacija. Pirmuoju lygmeniu (BIM 1) modeliai kuriami tik tam tikroms projekto dalims,
naudojamos CAD technologijos. Jei modeliai ir sukuriami, jie tarpusavyje nederinami. Kaip projekto
rezultatai paprastai pateikiami standartiniai 2D dokumentai. 3D informaciniai modeliai naudojami
tik tam tikriems fragmentiskiems veiksmams atlikti, pavyzdZiui, skai¢iavimams ar konkrecios vietos
vizualizacijai.

Kalbant apie IT infrastruktlrg, daugiausia skiriasi naudojamos technologijos. BIM 2 ir BIM 3
lygiuose naudojamos debesijos technologijos, informacinis modelis ar duomeny bazé yra

prieinama suinteresuotosioms $alims, jei joms suteikiamos teisés. Zemesniuose lygiuose

naudojami vietiniai tinklai, kuriais suinteresuotosioms Salims perduodamos reikiamos bylos arba
11
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jos jkeliamos j numatytas saugyklas. Dirbant tokiu bidu néra palaikomi rysiai tarp byly, nuorodos

viena j kita.

Vertinant keitimasi duomenimis atsizvelgiama j duomeny valdymo forma. Pavyzdziui, BIM 2 lygiu
naudojama bendra duomeny aplinka (CDE) su integruotu uzduociy valdymu. BIM 1 lygmeniu faily
katalogy struktira valdoma centrinés saugyklos principais, taiau jos gali ir nebGti. BIM 2 lygiu
duomenys perduodami automatiskai. Modelio kdréjas dirba savo vietinéje vietoje, o centrinés
saugyklos sistema sinchronizuoja sukurtg informacijg, failus su serveriu debesyje. BIM1 lygio
informacija kei¢iamasi pusiau automatiniu bldu. BIM 2 naudoja tokius programinés jrangos
formatus kaip DWG, RVT, DGN, DB1, taip pat atviruosius formatus IFC4, BCF, CObie, GML. BIM 1

lygiu bréZiniams ir kitai grafinei informacijai perduoti naudojami DWG, DGN, PDF failai.

BIM 2 lygiu uZduotys valdomos bendrai ir koordinuojamos. Projekto vaidmenys ir BIM
kompetencijos yra aiskiai apibréztos ir suderintos. Zemesniuose lygiuose néra rysio tarp uzduociy

valdymo ir tradiciniy projekto vaidmenuy.

Lyginant BIM 1 ir BIM 2 teisiniu poZidriu, pagrindinis skirtumas yra tas, kad 2 lygyje laikomasi
pripazinty tarptautiniy nacionaliniy standarty ir klasifikacijy. 1 lygiu standartai tik kuriami,
pritaikomi ir naudojami projekto dalyviy sukurti BIM / CAD standartai. Siuo atveju O lygiu BIM
standarty néra, 3 BIM lygiu turéty bati sukurtos teisinés prielaidos statybos sektoriaus

skaitmeninimg integruoti j bendrg Europos statybos sektoriaus skaitmeninimo strategija.

5.8. BIM brandos lygiai

BIM brandos lygiai

Programinés jrangos sprendimai Olygis | Liyais | 2 lvgis | 3 lyais
1. CAD programiné jranga + + + +
1.1. 2D CAD programiné jranga + + + +
1.2. 3D CAD programiné jranga + + +
1.3. Architektdriné CAD programiné jranga + + +
1.4. Statybiné CAD programiné jranga + + +

12
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1.5. MEP CAD programiné jranga + + +
1.6. Automatizuota CAD moduliy generavimo programiné jranga + + +
2. BIM programineé jranga + + +
2.1. Analizés programiné jranga +
2.2. Statybos modeliavimo programiné jranga +
2.3. BEP ir statybos Ziniarasciy programiné jranga +
2.4. Projekto kasty prognozavimo ir analizés programiné jranga +
2.5. Pastato naSumo valdymo programiné jranga +
2.6. Common Data Environment (CDE) programiné jranga + + +
2.6.1. Bendradarbiavimo programiné jranga + + +
2.6.2. BIM turinio valdymo programiné jranga + +
2.6.3. Pastato informacinio modeliavimo koordinavimo programiné + +
jranga

6. Rezultatai

Siekdami jvertinti praktikos pasiekimus, studentai parasys ne ilgesne kaip 2 puslapiy ataskaitg ir

turés atsakyti j pateiktus testo klausimynus.

Sioje ataskaitoje studentas paaiskins, kokios pagrindinés BIM metodikos taikymo kriterijy grupés

yra pristatomos.

7. Ko mes iSmokome

Susipazinti ir gebéti jvertinti organizacijos pasirengimo BIM lygj.

Supazindinama su pagrindinémis pasirengimo taikyti BIM metodika kriterijy grupémis.

Studentas geba nustatyti pagrindines pasirengimo taikyti BIM metodikg kriterijy grupes.
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