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Este proyecto Erasmus+ ha sido financiado con el apoyo de la Comision Europea. Esta publicacion refleja unicamente las opiniones
de los autores, y la Comision Europea y las agencias nacionales Erasmus+ no se hacen responsables del uso que pueda hacerse de la

informacion contenida en ella.

BLOQUE II_COMPUTER TOOLS
BIMVET3 Tutorial No. 2

Titulo: SOLUCIONES DE SOFTWARE BIM

1 - Objetivos

Los objetivos de este tutorial son los siguientes:

- Conocer y ser capaz de adaptar los diferentes tipos de software utilizados en el
sector de la construccion, en las diferentes etapas del ciclo de vida BIM.

- Familiarizarse con el software para disefiar objetos virtuales y reales.

- Ser capaz de elegir las soluciones de software CAD correctamente.

- Familiarizarse con el software para administrar el modelo de informacién de un

edificio.

2 — Metodologia de aprendizaje

- El profesor proporcionara una explicacion del material con ejemplos.
- Los estudiantes leeran esta leccion y analizaran ejemplos del video.
- Para evaluar los logros de la ensefianza practica, cada alumno redactara breves

informes y responderd a las preguntas que se le proporcionen.

3 — Duracion del tutorial

La practica descrita en este tutorial se llevard a cabo en un aula de informatica.

Tendra una duracion de 2/3 horas lectivas.
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Nota: la duracion del tutorial depende de la profesionalidad del profesor.

4 — Recursos didacticos necesarios

Requisitos de hardware: sala de informatica con ordenadores equipados con acceso a

multimedia e internet.

Software requerido: Autodesk Revit, Autodesk® BIM 360™, BIM 360
COORDINATE, BIM 360 DOCS, BIM 360 BUILD, BIM 360 DESIGN,
Autodesk® BIM 360 Plan®, Autodesk BIM 360 Layout®, Autodesk® BIM 360 Ops®.

5 — Contenido del tutorial

SOLUCIONES DE SOFTWARE BIM.

5.1 — Introduccion

La metodologia BIM es un conjunto de programas, procedimientos y reglas para el
procesamiento y la gestion de datos. En el sector de la construccidon, se utilizan
diferentes tipos y etapas de software. Las soluciones de software tipicas se presentan a
un nivel generalizado. La lista de soluciones de software se basa en el manual BIM, el
estandar ISO 19650:1 y conocimientos de expertos. Las soluciones de software se

clasifican de acuerdo con el propdsito para el que se utiliza el software.

El software estd disefiado para crear un modelo informativo de una edificacion. La
mayoria de las versiones son altamente especializadas o se utilizan como un conjunto de

soluciones.

5.2 — Soluciones de software de analisis

Software para la gestion de la calidad de un modelo de informacion estatico. Durante el

desarrollo del modelo de informacion, se comprueba el cumplimiento del contenido
2
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creado por los ingenieros con los requisitos del cliente, y se detectan soluciones

ingenieriles para elementos en conflictos.

Autodesk® BIM 360™

’! Gestion de datos durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Autodesk® BIM 360 es una plataforma de gestion y
almacenamiento de proyectos en la nube para proyectos de construccion. Este conjunto
de soluciones combina la documentacion de dicho proyecto, los procesos constructivos
y la informacién de todos los participantes en tiempo real, desde el concepto hasta las
etapas operativas de la edificacion. BIM 360 ayuda a compartir informacion relevante

de forma facil y rapida, sin limitaciones de tiempo o espacio.

Autodesk BIM 360 mejora la implementacion del proyecto, lo que permite a todos sus
miembros anticipar, optimizar y administrar todas las actividades del proyecto. La
comunicacion entre todas las partes interesadas asegura una mayor previsibilidad y

rentabilidad.
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5.3 — Soluciones de software de construccion y simulacion

Software para automatizar el analisis de un modelo de informacion estatico.

Durante la fase de desarrollo y construccién del modelo de informacion, se verifica el
cumplimiento del contenido creado con las normas y regulaciones, se mide la eficiencia

energética de la edificacion, etc.
BIM 360 COORDINATE

Modelo: Moédulo de coordinacion

COORDINACION Y ANALISIS DE CONFLICTOS
COORD

La coordinacion de modelos proporciona un espacio de coordinacion para cargar,
revisar y realizar andlisis de colisiones mediante la comparacion de los ultimos modelos
de proyectos. Un proyecto bien coordinado ayuda a garantizar la calidad del proyecto y

ahorra fondos presupuestarios.
BIM 360 COORDINATE permite:

e combinar modelos de diferentes disciplinas / partes en un espacio de
coordinacion;

e generar automaticamente una matriz de intersecciones y analisis entre elementos
del modelo;

e agrupar las intersecciones y enviar la informacion recibida a la persona
responsable para su correccion;

e cargar modelos ajustados en el espacio de coordinacion: la matriz de

interseccion se actualiza automaticamente.
Beneficios clave de BIM 360 COORDINATE:

e recopilacion y andlisis de modelos multidisciplinarios en un espacio comun de

coordinacion;
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e analisis de intersecciones;

e actualizaciones y correcciones rapidas de errores.
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https://www.youtube.com/watch?v=I2vI28 6z-A
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5.4 — Soluciones de software BIM Execution Plan (BEP) y Construction Schedule

Software para desarrollar y gestionar un plan de implementacion BIM que define los
requisitos, las responsabilidades del equipo del proyecto y del cliente, las directrices de
validacién de la informacion y otros procedimientos y normas de gestion, planificacion
y documentacion. Segiin el plan establecido, los procesos se pueden automatizar

posteriormente.


https://www.symetri.co.uk/products/bim-360-coordinate
https://www.youtube.com/watch?v=I2vI28_6z-A
https://www.youtube.com/watch?v=pW1os3csH3E
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BIM 360 DOCS

Modulo: Gestion de documentos
DOCS
Con el modulo de gestion de documentos BIM 360, los equipos de construccion pueden

gestionar dibujos, planos 2D, modelos BIM 3D y otros documentos del proyecto. El
modulo estd disefiado para simplificar los procesos de gestion de documentos y
fortalecer la comunicacion entre los diferentes participantes del proyecto. Combine
todas sus hojas y disenos, configure plantillas estindar y flujos de trabajo para

maximizar la eficiencia.
BIM 360 DOCS permite:

e gestionar la informacion de todos los participantes del proyecto y sus empresas;

e crear una jerarquia de carpetas y establecer restricciones de acceso / uso para
diferentes participantes;

e admite formatos de archivo 2D y 3D (.png; .pdf; .ifc; .rvt; .nwc, etc.);

e crear etiquetas y anotaciones en imagenes 2D y 3D;

e informar a las personas responsables sobre las areas problematicas;

e generar hipervinculos automaticos a otros dibujos / iméagenes;

e administrar versiones de documentos, ver su historial, comparar versiones;

BIM360 Docs tienen una estructura de trabajo simple de emision y validacion de

documentos: "BIM 360 DOCS".
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THE BIM 360 DOCS WORKFLOW
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5.5—Soluciones de software de andlisis y pronodstico de costos de proyectos

Software para determinacion y calculo de costos de proyectos de construccion. Los
costos se pueden planificar y administrar de manera eficaz con la ayuda de un

cronograma de proyecto de construccion definido.
BIM 360 BUILD

Modulo: Gestion de costes

BUILD
El modulo tiene funciones muy poderosas de control de costos y monitoreo de cambios

presupuestarios. Ayuda a los equipos a planificar su presupuesto de forma eficaz, ver
visualmente los posibles riesgos de costes y gestionar los procesos de cambio de

pedidos.
BIM 360 BUILD — Cost Management permite:

e crear una estructura flexible para la gestion presupuestaria;
e rastrear y administrar los cambios en los pedidos;

e crear y administrar contratos y formularios de pedidos.
Ventajas clave de la gestion de costes:

e las funciones configurables permiten a los usuarios personalizar el software para
satisfacer sus necesidades y preferencias;
e visualizacion en tiempo real de todo el presupuesto;

e gestion eficaz de los cambios de contratos y pedidos.

10
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https://www.youtube.com/watch?v=9LMH{EJPZJOQ
https://construction.autodesk.com/products/autodesk-build/
https://microsolresources.com/software/autodesk/autodesk-bim-360-build/

5.6 — Soluciones de software de gestion del rendimiento de edificios.

Software para la gestion de operaciones de edificaciones. Las soluciones de software
estan destinadas a los propietarios de edificios y se utilizan para facilitar/agilizar la fase

de mantenimiento, para proporcionar informacion relevante para la toma de decisiones.

. BIM 360 DESIGN

BIM 360" DESIGN

Moébdulo: Colaboracion en el diseiio

BIM 360 Design mejora y  simplifica

B,

significativamente la colaboracion y el control del trabajo de los participantes de

proyectos multilaterales. La funcion de restricciéon de acceso permite que los equipos
individuales trabajen en su propio espacio y, al mismo tiempo, les permite colaborar
controlando coémo otros equipos de proyecto ven el estado del proyecto. BIM 360

Design acelera la entrega de proyectos, reduce los redisefios y aumenta la productividad.

11
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BIM 360 DESIGN permite:

e compartir modelos de proyectos en la nube;

e sincronizar el modelo central en la nube;

e enviar / comunicar conjuntos de cambios;

e navegar por el modelo 3D;

e crear y rastrear el historial de cambios entre los diferentes participantes del
proyecto;

e revisar interactivamente los cambios;

e realizar filtrado y busqueda de cambios;

e revisar el proceso de diseflo, comunicar las areas problemadticas.
Ventajas clave de BIM 360 DESIGN:

e mayor eficiencia y calidad del disefio;
e mejor eficiencia del proyecto al reducir la cantidad de trabajo de remodelacion;

e entrega de proyectos mas rapida.

BIM 360 Design

BIM 360 BIM 360 BIM 360
Glue Build Ops
Design Collaboration BIM 360 Docs (Included in AEC Collection)
Next-Gen BIM 360 Module
i) ; 0
Revit Cloud Desktop
Worksharing Connector

Document Ma nagement
Next-Gen BIM 360 Docs Module

+

BIM 360 Team ANALYTICS £ INSIGHT
For Projects on Legacy Revit versions
PROJECT DATA

AUTODESK FORBE

12
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it Design Collaboration

BNIM (6)

https://www.youtube.com/watch?v=mRIfB3BLERA
https://www.youtube.com/watch?v=gkA 1K1UuJEM

5.7 — Soluciones de software Common Data Environment (CDE)

Software para gestionar el desarrollo de un modelo de informaciéon de edificacion. La
informacion de proyectos o activos estd disefiada para almacenar, administrar y
distribuir cada contenedor de informacion a través de un proceso administrado. La
solucion CDE puede incluir tanto herramientas de administracion de bases de datos para
administrar los atributos y metadatos del contenedor de informacion, como herramientas
de transmision que permiten a los miembros del equipo intercambiar mensajes de

actualizacion y mantener un registro de auditoria de administracion de la informacion.

5.7.1 — Soluciones de software de colaboracion

Software para gestionar la colaboracion del equipo del proyecto, el constructor y/u otras
partes interesadas en el desarrollo de un modelo de informacidon de construccion. Las
soluciones de software permiten a los usuarios ver, compartir soluciones de ingenieria,

acceder a informacion relevante en cualquier lugar y momento.

13
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5.7.2 - Soluciones de software de gestion de contenido BIM

La mayoria de estas soluciones de software proporcionan bibliotecas de objetos BIM,

asi como funciones de analisis de datos y generacion de informes.

BIM 360 BUILD

Modulo: Gestion de campo y gestion de proyectos
FIELD

BIM 360 Build: una plataforma de computacion en la nube para la gestion de sitios de
construccién que combina tecnologias moéviles para la recopilacion de datos en el sitio
con modelos 3D de edificaciones y documentacion 2D. Este modulo facilita la
colaboracion y los informes para garantizar la calidad, la seguridad, el control del

proyecto y la metodologia de entrega.

BIM 360 BUILD - Field Management permite:

e revisar y completar listas de verificacion;

e crear, asignar y rastrear areas problematicas;

e presentar informes: enviar preguntas y resultados de listas de verificacion a los
subcontratistas y al personal sobre el terreno para que puedan actuar con
prontitud;

e trabajar in situ con sus dispositivos moviles.

BIM 360 BUILD — Project Management permite:

e crear y responder a la solicitud de informaciéon (RFI) de documentos 2D y
modelos 3D, monitorear las opciones de configuracion del flujo de trabajo y la
lista de RFI del proyecto;

e administrar los flujos de trabajo de desarrollo, revision y validacion para el
articulo y paquete enviados;

e designar un flujo de trabajo de intercambio de informacion.

14
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e garantia de calidad y seguridad;
e comunicacion clara y gestion de proyectos;

b

e puesta en servicio.
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5.7.3 — Soluciones de software de coordinacion BIM

Gestion de un modelo de informacion de construccion. Las soluciones de software
proporcionan un entorno para desarrollar soluciones de ingenieria que se integran en un
unico modelo de informacion. Una vez integrado, el modelo se envia para su
aprobacion. Cualquier conflicto se detectard automaticamente. Las soluciones permiten
ver y analizar el modelo de informacién sin software adicional, proporcionando
visualizaciones del modelo de informacion. Los usuarios pueden proporcionar
comentarios, observaciones, aprobar cambios y mas. Dicho software se utiliza para

coordinar y controlar el desarrollo del modelo de informacion.

Autodesk® BIM 360 Plan® una planificacion de la construccion

basada en la nube que garantiza practicas de construccion LEAN.

PLAN  BIM 360 Plan® el producto ayuda a crear planes confiables para la
planificacion de proyectos, asegurando que no habra trabajo innecesario, uso excesivo

de inventario, redisefo de tareas.
Principales funciones de BIM 360 Plan®:

e Secuencias de trabajo (principio de diagrama de Gant);

e Revision del flujo de trabajo y comunicacioén del equipo mediante navegadores
WEB vy dispositivos méviles;

e Imagenes personalizadas del plan del proyecto;

e Seguimiento y analisis del desempefio

16
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Autodesk BIM 360 Layout® una solucion basada en tecnologias en la
nube para la construcciéon de modelos y el marcado de proyectos BIM.
Una de las etapas mas importantes de BIM es construir un objeto segiin

LAYOUT
el modelo BIM desarrollado. BIM 360 Layout® ayuda a conseguirlo.

BIM 360 Layout® permite a los contratistas combinar un modelo coordinado con los
resultados del trabajo de demarcacion en un sitio de construccion. BIM 360
Layout® también ayuda a aumentar la productividad al lograr una mayor precision en

el marcado e instalacién de componentes de construccion.

BIM 360 Layout® es compatible con la mayoria de las herramientas de construccion

del mercado utilizadas para el marcado.

Autodesk® Layout® funciona en entornos de software AutoCAD®, Revit®,

Navisworks®.

Autodesk® BIM 360 Ops® permite a los contratistas y a propietarios de edificaciones

hacer un uso efectivo de las ventajas que ofrece BIM en la administracion.

https://www.youtube.com/watch?v=NmwEmO0ij9VegY
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Autodesk® BIM 360 Ops®- el primer sistema de gestion de
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Otros MODULOS BIM 360

El software de computacion en la nube BIM 360 consta de 7 productos para diferentes

propositos.
Algunos productos BIM 360 tienen varios modulos separados.

A continuacién, hay una breve introduccion a las caracteristicas de los productos mas

populares: BIM 360 Docs, BIM 360 Design, BIM 360 Coordinate y BIM 360 Build

e BIM 360 Docs e BIM 360 Plan
e BIM 360 Design e BIM 360 Layout
e BIM 360 Coordinate (prev. BIM 360 Glue) e BIM 360 Ops

e BIM 360 Build (prev. BIM 360 Field)

5.8 — Autodesk Revit

Fue lanzado en 2002 y es el software de modelado BIM mas conocido y probablemente
el mas extendido del mundo. Revit tiene una interfaz de usuario bien desarrollada.
Existe la posibilidad de crear varios conjuntos de hojas que cumplan con los requisitos
técnicos de los proyectos y de obra. La formacion de dibujos también es
extremadamente avanzada, vinculada dinamicamente al modelo BIM y su informacion.
Por ejemplo: notas a pie de pagina inteligentes, nimeros de dibujo, sellos de esquina,

notas, etc., se implementan facilmente con este software.

El programa admite un sistema de categorizacion de elementos tnico, basado en el cual
se crean nuevos elementos y componentes, llamado Familia Revit. El programa le
permite conectarlos e integrar muchos componentes entre si. Revit se desarrolld

originalmente como un software BIM independiente,
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5.9 — Graphisoft ArchiCAD.

La plataforma ArchiCAD es una de las soluciones BIM mas antiguas y disponibles
comercialmente para arquitectos. La interfaz de usuario estd bien desarrollada, adaptada
para un trabajo de usuario comodo y rapido. Hay un equipo integral para crear una
variedad de geometrias, controlado automéaticamente por el sistema de generacion de
dibujos, vinculando directamente todos los cambios y anotaciones en los dibujos
relevantes al modelo. El programa tiene una amplia seleccion de estructuras de objetos

paramétricos preparadas previamente.
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5.10 - Trimble Tekla

Esta solucion BIM se origind en una empresa de Tekla Corp con sede en Finlandia. El
software comenzo como una solucidon para el diseio de estructuras de acero y sigue
siendo una soluciéon muy popular entre las empresas de ingenieria y los contratistas que
trabajan con una variedad de estructuras metalicas. Hoy en dia, las posibilidades se
amplian considerablemente, el software soporta el trabajo con otros materiales,
incluyendo las posibilidades muy amplias de trabajar con estructuras de hormigén

armado, tanto monoliticas como prefabricadas.

Este software BIM estd destinado principalmente a fabricantes y disenadores que
trabajan con estructuras y puentes. También tiene el potencial para planificar procesos
de construccion. La funcionalidad de parametrizacion y automatizaciéon es muy

detallada, aunque requiere de ciertas habilidades por parte de los usuarios.

23


https://graphisoft.com/

‘ Co-funded by the
\ J 3 Erasmus+ Programme
‘ of the European Union

2. SOLUCIONES DE SOFTWARE BIM

W JCcoone .
SUEL  CONREE DT VEW  DUWNGSSRIPORTS  MANAGE  ANAIYSSE&DESGN  TRMBLECOMNECT

™ Fien =
AR B - e § romaes s D
5. S - B assemoy == 5ot
2 i i) B o
Applcations & compaments ox ,
= — = EEEEE =
" *le
PT———— -
a
| o
L

Apes haunch (106)

XML

to
TEZ

Compressshape  Eaves haunch (102
geameries

- - :

VvV /I

HEY Shallow Sheat
P

Pouim !

Hondeail 1 (1) Hendrsi bohed joint
(s81)

i1l

.
Trimble Connect as Firm or
Project folder

Handrasing (1024

A A

. o Show hidden foms: a

Haunch (40

https://www.tekla.com/products/trimble-connect-now-included-with-tekla-structures

5.11 — Nemetschek Allplan

Al igual que varios otros softwares BIM, esta plataforma consta de modulos separados
disefiados para realizar tareas especificas, trabajando con partes especificas de un
proyecto y disciplinas. Los moédulos principales consisten en arquitectura, ingenieria
(estructuras), médulos de puente, etc. A diferencia de otros software BIM, el desarrollo
de modelos y elementos sincronizan caracteristicas 2D y 3D. Ademads, una caracteristica
del programa, que no encontraremos en ninguna otra soluciéon BIM, es el uso de capas

que contienen diversa informacion 2D (por ejemplo, secciones transversales de objetos).

Allplan tiene un excelente 'motor' geométrico que le permite crear libremente formas
geométricas complejas NURBS y Bezier utilizando curvas y superficies. El modelado
paramétrico también estd altamente desarrollado y permite la creacion de bibliotecas de
elementos separadas usando el sistema Smart Parts o usando una API basada en el
lenguaje de programacion Python. Las hojas de material y cantidad se pueden

configurar en detalle de acuerdo con las necesidades del usuario. A pesar de que el
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software también se aplica a la arquitectura, la mayoria de sus caracteristicas especiales

se centran en estructuras de hormigén armado.
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5.12 — Bentley Systems OpenBuildings

El software BIM se centra principalmente en edificaciones, pero Bentley Systems utiliza
un sistema modular como una aplicacion independiente, similar a otros desarrolladores
de software BIM. Por tanto, las diferentes soluciones se adaptan a diferentes disciplinas,
como OpenBuildings para edificaciones, OpenRail para ferrocarriles, OpenRoads para

carreteras, OpenPlant para fabricas, plantas, etc.

La mayoria de los productos de la compaifiia se centran en fabricas, comunicaciones y
otras ramas de la ingenieria. El software BIM utiliza objetos paramétricos, segin la
disciplina. Esto proporciona un alto nivel de funcionalidad de configuracion porque, por
ejemplo, las carreteras estan disefiadas de manera diferente a los edificios, al igual que
los modelos BIM ferroviarios se diferencian de las carreteras. Esta especializacion
proporciona una ventaja en nichos especificos, pero dificulta que el usuario trabaje con
multiples disciplinas debido a la alta curva de aprendizaje y los costos adicionales para

todos los programas requeridos.
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fusionan automaticamente y todos los cambios tienen lugar en ambas direcciones. La
asignacion de informacién a objetos se controla facilmente mediante un motor de

control y asignacion de pardmetros avanzados.

Es una plataforma BIM de gran capacidad, pero debido a la amplia gama de diferentes
herramientas necesarias para construir un ecosistema BIM sostenible, es dificil instalar

y dominar este software.
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https://www.bentley.com/pt/products/product-line/building-design-

software/openbuildings-designer
https://www.youtube.com/watch?v=YjJ1tDktEkO

5.13 — Autodesk Civil3D

-

BE

0]

Es un software BIM especializado, muy utilizado para el disefio de infraestructura. Esté
integrado en el ecosistema BIM de Autodesk. Aunque el software se basa en el motor
de AutoCAD, su funcionalidad se ha ampliado considerablemente para dar cabida a las
de de

automatizacion altamente especializadas enfocadas especificamente en la generacion

soluciones infraestructura lineales. Es posible encontrar herramientas
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eficiente de carreteras, terraplenes y la generacion de triangulacion de superficies del

suelo.

La gestion de parametros se extiende a la funcionalidad tipica de AutoCAD, pero no es
versatil y facilmente transferible a otras plataformas BIM. Excelente compatibilidad con
LandXML en formato open BIM. La base del software AutoCAD facilita la
combinaciéon de soluciones CAD y BIM, pero hace que sea dificil exportarlos sin

problemas, sin dividirlos en archivos separados y mantener el concepto BIM.

La adaptacion extremadamente rapida y las opciones de configuracion de software
flexibles le permiten lograr un flujo de trabajo altamente eficiente y especializado para

proyectos lineales.

https://www.youtube.com/watch?v=hOnOmpFeyPQ
https://www.youtube.com/watch?v=UxH64u32BPE

5.14 — Dassault Systemes CATIA

Este software esta considerado como una de las plataformas CAD 3D mas eficaces con
funcionalidad PLM integrada y excelentes integraciones centradas en el modelado de
objetos para produccion. Gehry Technologies ha utilizado este software como una
solucion de modelado BIM. La solucién se llama Proyecto Digital, pero no se ha

actualizado hasta la fecha.

El software CATIA es extremadamente dificil de dominar, pero sus capacidades en el
desarrollo de modelos BIM orientados a la produccion son las més avanzadas de todas
las soluciones BIM y CAD 3D mencionadas. Se distingue por la capacidad de modelar
objetos de cualquier forma curva, lo que naturalmente se puede esperar del software,
que domina las industrias automotriz y aeroespacial, los sectores que desarrollaron la

tecnologia y el progreso del que surgiod el concepto de BIM.

El programa admite el formato de datos abiertos IFC y permite la generacion de
documentacion 2D detallada a partir de los modelos 3D generados. También tiene una

excelente funcionalidad para crear laminas de materiales y elementos. Junto con
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3DEXPERIENCE CATIA le da al mercado una ventaja sobre muchas otras soluciones
de gemelos digitales. Una de las razones es la amplia experiencia adquirida en las
industrias de la aviacion y la automocion. Una caracteristica esencial de CATIA que le
permite funcionar perfectamente como plataforma BIM es la division y estructuracion
de objetos en partes, componentes, satisfaciendo plenamente los principios del

modelado de objetos.
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https://www.technia.com/blog/what-is-catia/
https://www.3ds.com/products-services/catia/products/stimulus/

6 — Entregables

El estudiante tendra que responder a los cuestionarios de prueba presentados.

7 — Lo que hemos aprendido

El alumno se ha familiarizado y es capaz de adaptar diferentes tipos de software

utilizados en el sector de la construccion en diferentes etapas del ciclo de vida BIM.
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