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Erasmus+ projekto ID: BIMVET3 2020-1-ES01-KA203-083262

Sis "Erasmus+" projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriy poZidrj, todél Europos Komisija ir "Erasmus+"
nacionalinés agenttros negali bati laikomos atsakingomis uz bet kokj jame pateikiamos informacijos naudojima.

lll blokas: BIM reikalavimai. BIM konkursai projektams ir vieSiesiems darbams bei

BIM diegimo procesams
1 pamoka: BIM konkursai projektams ir vieSiesiems darbams
Mokymosi informacija

1. Tikslai

Pamokos tikslai yra Sie:

e Susipazinti su BIM metodika ir gebéti jg taikyti vieSuosiuose pirkimuose/konkursuose

statybos sektoriuje.
e Suprasti ir gebéti taikyti keitimosi informacija gaires viesyjy pirkimy procesy kontekste.

e Studentas susipazins ir iSmoks nustatyti pagrindines keitimosi informacija procesy gaires,

kurias reikia pasiekti viesyjy pirkimy kontekste, ir vykdyti jy etapus.

2. Mokymo metodologija
e Mokytojas aiskina medziagg, pateikdamas pavyzdziy.
e Mokiniai perskaitys Sig pamoka ir iSanalizuos vaizdo jraso pavyzdZius.

e Siekdami jvertinti praktinio mokymo pasiekimus, kiekvienas mokinys parasys trumpus

aprasymus ir atsakys j pateiktus klausimus.

3. Pamokos trukmeé
Sioje pamokoje aprasyta praktika bus atliekama kompiuteriy klaséje.
Tai truks 2 mokymo valandas.

Pastaba: pamokos trukmé priklauso nuo mokytojo profesionalumo.
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4. Butini mokymo (si) iStekliai

Reikalinga techniné jranga: kabinetas su kompiuteriais su prieiga prie multimedijos ir

interneto. Reikalinga programiné jranga: BIM 360 BUILD modulis Cost Management.

5. Turinys

5.1 —)vadas
5.2 — BIM metodologijos taikymas viesuosiuose pirkimuose/konkursuose
5.3 — Keitimosi informacija vykdant vieSuosius pirkimus gairés
5.4 — Viesyjy pirkimy organizavimo etapai
5.4.1 1 etapas
5.4.2 2 etapas
5.4.3 3 etapas

5.5 — Rekomendacijos

5.1 Jvadas

Sioje  pamokoje  aptariamos  BIM metodikos  taikymo  galimybés  vieSuosiuose
pirkimuose/konkursuose statyby sektoriuje. Taip pat paaiskinamos keitimosi informacija procesy

vieSyjy pirkimy kontekste gairés ir jy etapai.

Galima teigti, kad BIM metodikos taikymas vieSuosiuose pirkimuose yra glaudZiai susijes su kity
pastato etapy skaitmeninimo galimybémis pagal BIM metodika. Didzioji dalis istekliy islieka tie
patys, nes visi jie susije su viesyjy pirkimy metu vykstanciais procesais. Nepaisant to, pagrindinis

analizuojamas informacijos $altinis yra ES centriné vieSyjy pirkimy informaciné sistema (CVP IS).
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5.2 BIM metodologijos taikymas vieSuosiuose pirkimuose/konkursuose

Ekspertai atkreipia démesj, kad pereinant prie BIM grjsto statybos sektoriaus, butina parengti
objekty klasifikatoriy deél vieSyjy pirkimy metu sudaryty sutarCiy sglygy ir atlikty darby

dokumentacijos priedus.

Peréjimas prie BIM pagrjsty pirkimy gali padidinti informacijos srautus ir j tai reikéty atsizvelgti

perkant arba atnaujinant techninius ar programinius isteklius.

Informacijos apimciy augima galéty lemti konkretesni reikalavimai statybos projektavimo ir rangos
paslaugy viesyjy pirkimy dalyviams naudoti specialias informacinio modeliavimo priemones. Tokiy
sistemy naudojimas yra numatytas ES vieSyjy pirkimy teiséje. Jame nurodyta, kad perkancioji
organizacija ir tiekéjas gali bendrauti ir keistis informacija ne Centrinés vieSyjy pirkimy informacinés
sistemos priemonémis, kai dél pirkimo pobidzZio reikia naudoti specialias informacinés sistemos
priemones ir jranga, kuri néra jprastai naudojama. Si jstatymo nuostata grindZziama 2014 m. vasario
26 d. priimta Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2014/24 / ES dél vieSyjy pirkimy (22

straipsnio 4 dalis).

1. Suteikiama nemokama, neribota ir visapusiSka tiesioginé prieiga elektroninémis
priemonémis prie ty priemoniy ir jrangos nuo skelbimo apie pirkimg arba kvietimo pareiksti
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susidoméjimg paskelbimo dienos ir tame skelbime arba kvietime nurodomas interneto

adresas, kuriuo galima naudotis tomis priemonémis ir jranga.

2. Uztikrino, kad konkurso dalyviai, kurie dél nuo jy nepriklausanciy priezasciy neturi prieigos
prie reikiamy priemoniy ir jrangos arba negali jy gauti laiku, galéty dalyvauti pirkimo

proceduroje naudodamiesi suteiktais laikinais neatlygintinais prieigos kodais.
3. Suteiktas alternatyvus elektroninio pasiulymy teikimo kanalas.

Atsizvelgiant j statyby sektoriaus susiskaidymg ir priklausomybe nuo viesyjy pirkimy, pigiausiy
vieSyjy pirkimy praktika ir su tuo susijusias neigiamas pasekmes, galimybé projektavimo ir rangos
paslaugy viesuosiuose pirkimuose reikalauti naudoti pastato informacinio modeliavimo priemones
galéty bati svarbi priemoné formuojant pokycius statyby sektoriuje. Vieno pastato modelio
naudojimas vieSyjy pirkimy veikloje galéty pagerinti uzsakovo ir potencialiy paslaugy teikéjy
bendradarbiavimo efektyvumg, sumazZinti dokumentacijos ir darby apimtj tikrinant, derinant ir

perduodant informacijg apie statyba.

Europos Sgjungos ar Europos ekonominés erdvés Saliy praktika viesyjy pirkimy atzvilgiu BIM
kontekste iS dalies apzvelgta antrojo darby paketo veiklos rezultaty ataskaitoje (apzvelgta JK,
Norvegijoje, Suomijoje, Olandijoje, Lenkijoje, Danijoje). Nors Sios konkrecios uzduoties rémuose
buvo iSnagrinétos BIM metodikos taikymo galimybés kitose Europos Sajungos Salyse, galima teigti,
kad tiek ES, tiek Europos ekonominés erdvés Salyse galioja tos pacios EP ir ET direktyvos, laikas nuo

laiko atnaujinancios informacinius iSteklius.

Apibendrinant pazymeétina, kad BIM projekto jgyvendinimo etape viesyjy pirkimy kontekste
naudojama esminé sistema turéty bati iSnagrinéta pasirengimo vykdyti pirkima pagal BIM principus,
rengiant rekomendacijas dél galimy pakeitimy. Vertinant pagal galimybes turi bati atsizvelgta ir j
projekto ,ES centrinés vieSyjy pirkimy informacinés sistemos modernizavimas” rezultatus, t.y.
jvertinti ne tik esamg, bet ir blsima/planuojama situacijg, kad bty galima daryti jtakg kiek jmanoma
plétoti minétos sistemos plétrg. Taip pat reikéty jvertinti BIM metodikos taikymo poveikio vertinime
aptartus aspektus, pavyzdziui, skirtingg skirtingy perkanciyjy organizacijy pasirengima (ir poreikj)

vykdyti vieSuosius pirkimus pagal aukstos brandos BIM metodika. Vertinimas turi apimti:

= sistemos funkcionalumas.
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= techninés sistemos charakteristikos (informacijos apdorojimo galimybés, saugumas ir kiti

aktualUs aspektai).

« palaikoma teikiamy duomeny / informacijos jvairove.

5.3 Keitimosi informacija vykdant viesuosius pirkimus gaireés

Informacijos keitimosi procesy gairés viesyjy pirkimy kontekste yra grindziamos tais paciais
principais, kaip ir keitimosi gairés apskritai BIM kontekste, atsizvelgiant j aplinkybes, nurodytas Sios
specifikacijos uzduoties galutinio rezultato aprase. Sios siektiny informacijos mainy procesy gairés
apibrézia bendruosius principus, kuriy reikia siekti BIM taikymo kontekste, remiasi tarptautiniais
standartais (ISO 19650 ir PAS 1192), uzsienio situacijos analize, orientuojasi j antrajj BIM brandos
lygmenj. Projekto jgyvendinimo etape Sios gairés pagal nustatytus kriterijus bus transformuojamos

j reikalavimus, pritaikytus konkretiems projekty tipams.

VieSieji pirkimai ir konkursai gali bati vykdomi visg pastato gyvavimo ciklg. Apskritai viena i$
svarbiausiy uzsakovo konkurso paketo daliy yra statytojo (uzsakovo) informacijos reikalavimai (angl.
employer‘s information requirements, EIR), kuriuose nurodyta, kokig informacija tiekéjas (rangovas)
turi pateikti uzsakovui projekto metu. Potencialus tiekéjas savo ruoztu turi pateikti pirminj BIM
vykdymo plang (angl. BIM execution plan, BEP) BIM kontekste, pagal kurj klientas gali jvertinti
tiekéjo pasitlyma. Visgi viesyjy pirkimy pobudis labai jvairus. Perkamos paslaugos ir darbai apima
labai platy BIM projekto dalyviy sarasa: galimybiy studijy rengéja, statinio tyrimo rangova, statinio
projektuotojg, statinio projekto ekspertizés rangovg, statybos rangovg, statybos subrangova,
statybos produkty tiekéjg, statinio projekto vykdymo priezZilros rangovag, statinio statybos
priziurétojg, FIDIC! inZinieriy, statinio projektavimo vadova, statinio statybos vadova, konsultanta,
statinio statybos BIM vadovg, statinio ekspertg, pastato administratoriy. Tai reiskia, kad BIM pirkimy
kontekste naudojamy dokumenty, kuriais keiciasi statytojas (uzsakovas) ir tiekéjas (rangovas), tiek

tiekéjy grandiné (subrangovai), tikslus pobudis gali labai skirtis.

L FIDIC (kiles i§ pranc. Fédération Internationale Des Ingénieurs-Conseils, angl. International Federation of Consulting
Engineers) sertifikuotas inZinierius konsultantas - tai profesionalus inZinierius savo kilmés Salyje, kuris po specializuoty
FIDIC mokymy ir egzaminy pripazjstamas kaip asmuo, iSmanantis FIDIC Ziniy rinkinj, susijusj su konsultacinés inZinerijos
verslu.
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BIM taikymas reiskia, kad ilgainiui su tokiomis pat ar net mazesnémis valstybés islaidomis bus
pastatyta ir prizilrima daugiau objekty, nes sumazés kasty virsijimo rizika vieSosios infrastruktdros
projektuose, projektai bus suprantamesni ir skaidresni ir suinteresuotosios Salys bus labiau

jtrauktos.

Pirkimo gairés apibrézia ne tik ekonomiskai naudingiausio pasitlymo vertinimo kriterijus, bet ir jy
taikymo salygas. Pavyzdziui, konkretaus projekto atveju taikant BIM reikia apibreézti $j informacinj
modelj ir reikalavimus, atitinkancius darby pirkéjo valdymo poreikius: standartus, formatus,

klasifikacijas, pagal kuriuos kuriamas ir (arba) papildomas BIM.

BIM rengimui reikalingi normatyviniai dokumentai, nacionalinis statybos informacijos klasifikatoriy
rinkinys, vieSyjy pirkimy metodiniai dokumentai, tipinés sutarciy formos, BIM teikiamos naudos

vertinimo ir stebésenos metodika ir kt.

Public fO Contract Performance
Procurement O contract Awara
Process

QO Tender Evaluation

O Tender Preparation

O Tender Solicitation

(O Requirement Specification
Procurement Planning
Need
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5.4 Viesyjy pirkimy organizavimo etapai

Viesyjy pirkimy procesas apima perkanciosios organizacijos poreikiy formavima, planavima, pirkimo
inicijavimag ir pasirengimg jam, pirkimo vykdyma, pirkimo sutarties sudaryma, vykdyma ir rezultaty

vertinima (Viesyjy pirkimy tarnyba).

Apibendrinant, vieSyjy pirkimy procesa galima suskirstyti j tris etapus:
= Pasiruosimas,
= Pirkimo ir sutarciy pasirasymas,

= Sutartiniy jsipareigojimy vykdymas.

5.4.1. 1 etapas

Rengdamasi vieSajam pirkimui, perkancioji organizacija atlieka rinkos tyrimg, rengia pirkimy sarasa,
jsipareigojimy vykdyma, jvertina produkty ir darby galimybes pirkdama pagal elektroninj kataloga.
Perkancioji organizacija turi jvertinti, ar planuojamam vieSajam pirkimui taikomi aplinkos apsaugos

kriterijai ir energijos vartojimo efektyvumo reikalavimai.

Atlikus rinkos ir prekiy analize, parengiamas viesyjy pirkimy planas, kuriame nurodoma, kada ir kaip

planuojama jsigyti nurodytas prekes ar paslaugas.

Siame etape daZniausiai pasitaikancios klaidos yra neteisingas pirkimo vertés apskaiciavimas,
medziagy ir darby pertekliaus apskaiciavimas, nepakankamas darnaus vystymosi rodikliy

jvertinimas ir dél to pasirinktas netinkamas pirkimas.

Taip nutinka dél neapibréZztumo, kai oficiallis projekto bréziniai ir medziagy Ziniarasciai neatitinka
tikrovés arba yra netikslis, todél reikia papildomy pastangy patikrinti bréziniy ir medziagy
Ziniarasciy patikimuma. DaZnai klasikiniu metodu parengty projektavimo dokumenty netikslumai
atsiranda dél nesaZiningy projektuotojy ir architekty. PavyzdZiui, architektas suprojektavo 498 m?

plotg, ranka pakoreguoja iki 500 m2. Tokie nedideli netikslumai iskraipo pirminj projekta.

Siame etape taikant BIM technologijg galima i$vengti daugumos klaidy, jei pasitlyme pateikiama

tiksli informacija apie objekty. Kadangi pastato informacinis modelis yra tikslus projekto duomeny
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rinkinys, jis leidzia analizuoti visus rodiklius, kurie turi jtakos statybai. Medziagy sgrasai automatiskai
suteikty iSsamig informacijg apie kiekvieno elemento ir kiekvienos medZiagos rasies kiekius.
Projektavimo dokumentuose baty aptinkamos atsitiktinés ar tyCinés projektuotojy padarytos

klaidos ir neatitikimai (angl. Clash detection).

Planuodama viesSuosius pirkimus, perkancioji organizacija turi parengti viesyjy pirkimy sarasa.
Konkursus daznai organizuoja nesaziningi statybos srities uzsakovai, todél pirkimy sgrase atsiranda
netikslumy ir nesaziningos konkurencijos galimybiy. Siekiant iSvengti netikslumy, siloma naudoti

BIM technologijas statybos darby sgmatoms sudaryti iki pirkimo etapo.

BIM programinés jrangos naudojimas sutaupys laiko apskaiciuojant preliminarig projekto sagmata.
Programa automatiskai atlieka skaiciavimus ir generuoja ataskaitas. Greitai apskaiciuojant statybos

iSlaidas galima padidinti vieSyjy pirkimy saraso tikslumg ir iSvengti nesgzZiningy konkursy.

5.4.2. 2 etapas

Siame etape Vieduyjy pirkimy komisija jvertina pasitlymus, priima sprendima dél laimétojo, parengia,

suderina ir pasiraso sutartj su viesyjy pirkimy konkurso laimétoju.

Remiantis ataskaita "ES vieSojo audito metu nustatyti Viesyjy pirkimy jstatymo pazeidimai", galima
teigti, kad Siame etape daZniausiai pasitaikancios finansinés klaidos yra susijusios su viesyjy pirkimy

procediry vykdymu ir pirkimo sutarciy vykdymu:

e pirkimo dokumentuose nustatyti nepagrjstai auksti kvalifikaciniai reikalavimai,

neproporcingi pirkimo objektui ir dirbtinai ribojantys tiekéjy konkurencijg;

e laiméjusio tiekéjo kvalifikacija ar pasitlymas neatitinka pirkimo dokumentuose nustatyty
reikalavimy, pavyzdziui, tiekéjo pasitlymas buvo jvertintas kaip tinkamas ir pripazintas

laimétoju, nors tiekéjas neatitiko pirkimo dokumentuose nustatytos kvalifikacijos;

e techninése specifikacijose neuztikrinama konkurencija ir diskriminuojami tiekéjai,
pavyzdziui, pirkimo salygose nurodytas auksStis, medziaga, tdris, matavimo vienetas,

konkretus modelis, prekés zenklas ar gamintojas.
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Be to, konkursus daznai organizuoja mazai statybos darby patirties turintys darbuotojai, kuriems
sunku jvertinti visus finansinius, technologinius, darnaus vystymosi ir aplinkosaugos rodiklius, todél
pasitlymus vertina pagal maziausios kainos kriterijy. Pigiausias variantas ne visada gali buti
ekonomiskiausias, nes svarbi techniné gaminio kokybé ir statybvietés gyvavimo trukmé. Rangovai
daznai sumazina konkursine kaing tikédamiesi sumazZinti savo islaidas, kad uZsitikrinty sau
pakankamga darby kiekj ir islikty konkurencingi. Sumazinus iSlaidas, sumazéja darby kokybé. Kai
uzsakovai renkasi rangovg vadovaudamiesi maziausios kainos principu, jie rizikuoja patirti dideliy

problemy ir nuostoliy eksploatuojant pastatus.

Kiekvieng vieSyjy pirkimy konkurse dalyvaujantj pasiulymg galima apibudinti rodikliy rinkiniu.
Rodikliai gali buti kokybiniai ir kiekybiniai. Kiekybiniy rodikliy reikSmés apskaiciuojamos remiantis
rekomendacijomis, kainorasciais, normatyviniais dokumentais, Zinynais, lyginant pirkimo objektg su
analogais ir pan. Kokybiniy rodikliy reikSmés paprastai nustatomos ekspertiniais (remiantis eksperty

patirtimi) metodais.

JeivieSojo konkurso pasitlymai blty vertinami pagal tam tikrus rodiklius, o ne pagal maziausig kaing,
rinkoje atsirasty mechanizmas, kuris leisty pazangius metodus taikancioms statybos organizacijoms
laiméti pateikus brangesnj pasitilyma. Vertinant pagal ekonomiskai naudingiausio pasitlymo
kriterijy, vieSojo pirkimo sutartis sudaroma su jmone, kuri perkanciajai organizacijai pateiké

naudingiausig pasitlyma, atrinktg pagal su pirkimo objektu susijusius rodiklius.

Daugiatiksliai sprendimy priémimo metodai (angl. Multi-objective decision-making methods,
MCDM) padeda priimti sprendimus vertinant kelis arba daZnai priestaringus rodiklius. Priimant
sprendimg dél sutarties sudarymo bity atsizvelgiama j kokybe, kaing, techninius privalumus,
estetines ir funkcines charakteristikas, aplinkosaugines charakteristikas, eksploatavimo sgnaudas,
efektyvuma, garantijg ir technine pagalbg, pristatymo datg, pristatymo ar uzbaigimo laika. Valstybé,
kaip uzsakovas, gauty projektg, kurio statybos ir eksploatavimo islaidos baty mazesnés, o projektas

nekenkty aplinkai tiek gamybos, tiek eksploatavimo metu.

5.4.3. 3 etapas

Tai sutartiniy jsipareigojimy vykdymas. Statybos objektas turi buti uzbaigtas laiku, nevirSijant
sutarties kainos. Statytojas privalo uztikrinti statinio, kaip galutinio produkto, funkcionaluma, aukstg
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kokybe ir tarnavimo laikg pagal normatyvinius reglamentus. Siame etape perkancioji organizacija

koordinuoja sutarties vykdyma, vertina objektg tiek statybos metu, tiek galutinj rezultatg, inicijuoja

sutarties pakeitima, jei reikia keisti tam tikras sutartyje nustatytas saglygas.

Tiekéjui jvykdzius pirkimo sutartyje nurodytus jsipareigojimus, pasiraSomi prekiy, paslaugy ar darby
priémimo-perdavimo aktai, uztikrinamas statybos dokumenty saugojimas normatyviniy statybos
techniniy dokumenty ir taisykliy nustatyta tvarka. Statinio informacinis modelis gali padéti
suformuoti darby etapus, pagal kuriuos perkancioji organizacija gali kontroliuoti statybos vykdymg,
sekti darby grafikg. Matant pokycius 3D modelyje, galima numatyti projekto triGkumus ar

neatitikimus, priimti sprendima dél sutarties pratesimo, pakeitimo ar nutraukimo.

Dokumenty archyvavimas - tai dokumenty parengimas archyviniam saugojimui pagal ES Salies
dokumenty valdymo ir apskaitos taisykliy reikalavimus. Kuriant pilng pastato elektronine bylg, daug
laiko uZima bréziniy ir specifikacijy pakeitimy Zzyméjimas ir iSsamiy nuotrauky rengimas. Pagal BIM
technologijg pakeitimai visuose dokumentuose automatiskai atsiras iStaisius juos viename is
susijusiy bréziniy, naudojant programine jranga sukurtg detaligjg nuotrauka. Be to, gautg 3D modelj

véliau galima pritaikyti eksploatuojant arba kuriant skaitmeninj miesto model;.

5.5 Rekomendacijos

BIM ir MCDM nauda statytojui visuose statybos darby etapuose neturéty biti nejvertinta.
Naudojant Sias technologijas statybos sektoriuje didéja darbo nasumas, efektyviai naudojami
iStekliai, mazéja statybos ir eksploatavimo sgnaudos, laikas ir aplinkos tarSa. Taip maZesnémis
sgnaudomis gaunamas kokybiskesnis ir ekonomiskesnis pastatas. ISnagrinéjus gerosios praktikos
pavyzdZius paaiSkéjo, kad statinio informacinis modeliavimas ir daugiaobjektyviy sprendimy

priémimo metodai gali blti sekmingai taikomi viesyjy pirkimy konkursuose.

Naudojant BIM technologijas galima iSvengti daugumos daZniausiai pasitaikanciy klaidy, nes

konkurso metu buty pateikiama bendra tiksli informacija apie objekta.

Daugiaobjektiniai sprendimy priémimo metodai bity naudingi priimant sprendimg dél vieSojo
konkurso laimétojo ne pagal maZiausios kainos principg, o pagal ekonomiSkumo, techniniy

privalumy ir aplinkosaugos rodiklius.
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Apibendrinant minétas rekomendacijas, galima teigti, kad BIM ir MCDM technologijy taikymas
vieSuosiuose konkursuose bus naudingas visam statybos sektoriui, nes sumazins projekto
neapibréztuma, rizikg, sutrumpins projektavimo dokumenty nagrinéjimo, o kartu ir objekto statybos
laikg. Savo ruoZtu valstybé, kaip pagrindiné viesyjy pirkimy perkancioji organizacija, gauty projekts,
kurio statybos ir eksploatavimo sgnaudos bdty maZesnés, o pastato gyvavimo ciklas nekenkty

aplinkai.
6. Rezultatai

Norédami jvertinti praktikos pasiekimus, studentai parasys ne daugiau kaip 2 puslapiy ataskaitg ir

turés atsakyti j pateiktus testo klausimynus.

Sioje ataskaitoje studentas paaiskins, kaip BIM metodika taikoma statybos sektoriuje vykdant
vieSuosius pirkimus/konkursus. Ar geba nustatyti pagrindines pasirengimo taikyti BIM metodikg

kriterijy grupes.

7. Ko iSsmokome

Studentas susipaZjsta su BIM metodika ir geba jg taikyti statybos sektoriaus vieSuosiuose pirkimuose

/ konkursuose.
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